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ای توف ںکی بیکچائی 


ڈاک ڑعپراسزام 
تھے ڈاکٹر اس عم 


1ر لی ے سینٹر ور عوابیسچلنُس 
ان لاگ وکا رڈاع ٹون لا 4ور54600' پاکمتان 
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اساسی ٹون ںکی بای 


ڈ اکٹ عپرالسلام 
مج ام اس مم 


۰ 
کالی رائٹ اردو(() 0و99: کل 
منڈیری ٹف دی پر شف دی نو یور یآ ف تمرح ء انی 
ى 
کاپی رائٹف(6)اردو99 1 تل 


ثرمحل 
آ7 ر-لی کے سن ڈور 
عوائ یکسیلیس عثان بلاکفء تج گار ڈان خاک نع 
لاہور346060ء پاکمتان 
ؤن رنس:5866859د۔جی4و 


>[0۰-1.0. 0(6:3165)×ء(حاط×ةد: :ا٢۶۶‏ 
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- 


یں لفظ 


مب یکبھار موٹس بظاہ رمخلف اوح ما رک ویک چاککرتے می کامیاب ہوجانی 
ہے۔ ھائسیس انس کے سب سے زیادو ہتیائ کر نے وا ےکا رناموں میں سے جیں۔ 
اتی تکا مطلب اہ کن میس یککھنا ےک بظاہ طف اشرا تکس طرح درتقیقت ایک 
بی اساکی ے کے ا ہار ہیں مثال کے طور بر انیسومیں صمدی بس برش اور مقنا سیر تک 
کیا کیا گیا سی دونوں کاہرأ و ملف ہیں یکن بڑے بی فھ ری انداز یل پانم ہو ئے 
ہیں اور ماس حالات میں ہیں ایک دوس رۓ کک یش لور ٹیل اتا انان سے 

یحیات کے میدران بیس اس صبد کی نیکپانوں بس سے ایک برا بت کا 
گور (یلان) آوت کے سماتھ اتاد سے ے طول وم ظاہر پالقل خظلف یو 
رقاطیسییت انٹھی سے فللیائی جرف سے پر فعال ے۔ اس برخلا ف کرد درقوت صرف ایی 
یکیو ںک یگہرامیوں (شثال کے طور پر جس ما بکارکی کے مضہ کی علت ہے۔ اس تیاستی ت کا 
سر بڑکی حدتک جن یں کے مر ے۔ شیلژ نگلاشوہ عبرالسلام او ر وع وات٠ع‏ ہرگ 
ھوں نے دو برطاتوبی طحیات دائنوں پیٹ اور ام کل (0[طاف ٣0‏ کے ابنھائی 
نی خیالا کو استعا لکیا۔آ خرن ایک ولندی: نی نظرکی مات دان چیرارٹڈ نی ہوفٹ نے 
مسماوان ںکو ایی شکل میں بش کیا کو بھی مقائل طیحیات دن میں معمول کے ط لیقوں 
سے ا ستعا کر کے الع سب ک ےکی رات ترجا تکامیاب کر سے اور انھول 
نے سام کےلنظ کی نفک نکردیی با آ حکل سرع فی سپ (٥ج]‏ (ذ7۸2١]۲۱)ادرء‏ 
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ین فورڈ کے نے ادخ در ےکی ت انا کی س ےکولا میٹ روں(3678ذ11) بیس میٹ سے 
جار سے ہیں جیا تکی ایک پالئل خی شاغ جم نے رہی سے پاکقل ای طرح جس طرحع 
لی صدربی می برا طیسیدت نے جتم لیا تھا 

ان چلر میں گپرالسلام: جو الیکشردویک محواعیت کے وریاظ تکنتروں کن ہے 
ایک ہیں ماعمی اور حا لکی جات میں نیھیاسوں کے بارے میس لیت ہو ے نمی ل کی 
مرو لکو بیا نکرد ہے ہیں بے سار یمم جو یکواشم میکانیات کے فریم درک مج لک جارجی 
سے نس کے جڑے م ممارول میں ایک میم برطا نکی سرانٹس دان پال ڈ اک تھا۔ پ جلد 
اک ڈراک میمور بل مج پبنی ہے ج یہر بوضورٹی میں ۱۹۸۸ء جس دی گیا تا۔ 

سلام اور الینشرو وی کنظری کے دوسرےککحھار بیوں ن ےکوائم نظرریہ کے اندد رجے 
ہوۓ بی انا عکام تما مکیا ۔کواشم نر کا قرئحم ورک اس صدکی کے پیل نیف می دح ہوا 
قھا۔اور اس نترب ٹیم بانیویں میس سے ورنر پائزن ہرگ اور پالی ڈمیاک تھ۔ ان 
دفو لکا ایک ایک یھی اس جلد جس شا لکیا سکیا ہے۔ بھی سلام کمچ رکی طر میتی 
ناری یعبات دانوں کے خیالات کے بارے می لح رآ فرریں ٹھییس راہ مکرتے ہیں ۔ 


جا نکی گر 
مرج لوضورٹی (۱۹۹۰ء) 
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من میس مت رج مر 


9 نے 1۹۹۰ء میں اسلا کا سول زانمز لا ور پی ایج سی آٹرز میس دا لہ یا 
ات اور ریاٴشی مہیرے پپند بیدہمضاشن تھے بردور لا ہو رک لی اود اد لی تار میس اچھا 
ناصا بارولقی تھا۔ پ رکا میس ملف مضای نکی سوسانٹیاں فعا گھیں۔ اسلا می ہکارم سول 
نز میس پروفیسرجید اج خان 2 جھے_ شع عحیعات کے م برا وی گل ےتیل شر 
پر وف رعبدایر بیک جھے۔ ا نکی سی رای میں زس سو انی مدکی شع لھی۔ پر مغ دہ 
بفن چدکوئی درکوئی ات دان شع می مر کے لے بدتو ہوتا. ان کچچروں سے تیج ہی 
ریا تک پاریکیو ں کا احاس ہوا اور جھھ بیس لی طیعیات میں کیا مرن کی خوا کش 
پا ہوئی۔ اسلامکا ںی قیام کن سال می مھ پروفیس ربا الد نہ ڈاکٹرانشفاقی 
اج ڈاک یم اص نان ء ڈاکٹعراشمیء ڈاکٹر انام ارعیان اور ڈاکڑففل باری ملک کے 
یحیات دالوں ے ملاققات کا شرف حاصل ہوا۔ بی سب فعقرامتت پاکمتزائن ا اتک اتکی 
شی سے زاہور مرلڑ ے واج تھے ھی نفرات نے مہیرے ول میس جا تکو اچا 
پر وزان ےکی وین پیا گی۔ یز ماش ھیری انی نٹ ونما کے لیے بدا اہم تھا۔ جس نے 
بے شا رکب بیس جن میس جیسوسیں صدی کی جات کے بانیول شع سٹا ن٠‏ لانک٠‏ 
وہر جودلنء پائمزاع برگ؛ ڈگی بروگیء ڈبیاک کے علادہ دبصر ےش پور ساٹ داٹوں مارام 
کیوری, جھمز جیٹزہ اش نکی تم یں بھی شا لتیس جن میس ان ماہ رن نے جد ید یعبات 
کیا پادریکیوںکوآسمائن زبات میں مچھانے کاک وش کی ے۔ 

۴۳ء کے ووراانع میں ئے اد کہ وک ی کاب 'ممٹ امن ان ونرر لیت 
بڑی۔ پل لاحات اضافیت اورکوائم نظریی کے تل تہایت ہی دی کاب سے یئ 
نے ا ما بکا اردو یں تر ج ہکیا۔ بروشیس رید ام خائع ہت خوش ہو ئۓ اور اتھوں نے 
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بس تر کوک فرحنکان وورکٹس تق اوب کے اشتراک سے شائ جکروایا۔ یجول عام 
اننس ک ےن میں عہرا پہلا تجرہتھا۔ بعد می جا فلا می اینڈ نز نے اس ترتت کا دوس( 
ای ۸ء میں شا خ کیا رخ کل تر جم لیا بکیں ہے۔ 

۳۴ء میس ایم الی یىی فو سکیا اتان دہیئے کے بعد بے ہیرون کلک اع لیم 
کے لے نطیفہ دیاگیا۔ پرو فیس رحید اص خان نے برد فیس عبداللطام سے انی ری ل کا جس 
رابط کیا اود الس طررحع میں تومی ۱۹۹۴ء کے کے یئ میں روٹس رسلام کے ماک مکردو شعبہ 
نظ بی لمات میں نھلیم کے لیے ام رہ کا لدن پنیا یکن بر دیس خپرالسلام اس سال 
والوبی سراعلی ش رفری مل ہو کے تے جہاں انہوں نے ان الات ائی مرکز براتۓ نظی 
طیعیات کے پیلہ ڈائریٹر کے ور پر زمہ داریاں سسشجالیشھیں۔ دو می جس ایک دوہار 
متربف لاۓے تے۔ ان ہیں نے جہا ری یکوٹی لا میس جین ان سے ایک دو بار علاقات 
ہوٹی جس شی انبوں نے ممیریی ہمت افْزائ یکی۔ 

ے ور زرائ طجیات میس بدا ہمہ شی تھا دی ۱۹۷۴ء یں ” اوگا' 'ڈرہ 
دریافت بواتھا٘ٹس نے ڈرال میا تک جیادیی اکا خوں کوارگوں“ سے وجودکی نشان ددی 
کیعھی۔ پروفیس رعبدالسلا کا خحققانی روپ اس میدن میس بت فحال تھا۔ انی سا یں 
یش پروٹیسر نے فی نکی جج کی ناء پر دو ۱۹۹2ء یں اپنا مور متقالہ ہیی یکر کے بس 
یش برفانٹیسی او رکترور ولاک ی تو تو ںکو اکر ن ےکا نیہ من یکیا گیا تھا۔ می نظرم یآ ادانہ 
ور پہ امر کی حعیات رای ون وائّی بک نے بھی شح کیا تھا۔ ۹ء میں وم 
عمپرالساا مکوسٹیون وائگی برک اورشیلڈن ماشو کے اتد صا تکا نوتل انعام دبا گیا اس 
وت بے بروفیس رع بدرالسام کے ان منقاما ‏ گیا ابی تت کا اندانزہ لہ ہوسا تھا کیونکنہ بیس ایے 
اي ڑڈی کے ما نے میس مروف تا چون آران موقوماے سے کل تھا ۱1۹۷ء 
کےآخ میش مس نے اپنا لی اہی ڈکی کا کا کم لکر لیا۔ مجر "1۹ء یس یھ ڈگ ری دک یگئی 
اور یں چاکشمائع وائ ںآ گیا 

جن زرائی ات می می ری گی 1 پروات سے برا پروی عیدالسلام سے 
رابطہ رہا۔ اود جس پرسال دو مال بعد ین الانو اہی مرکز برواۓ امظظری طیعیات ٹر لٹ 
یی مدگوہتتا رہ پروفیس رعپرالسلام سے عیربی آخری مطاتقات لنددن بیس اکست ۱۹۹۳ء ہیں 
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بوئی۔ اس مہ اجوں نے بجعت کے تیادہ خراب ہونے کے باعت ہرکز سے مع رکی اخار 
کمرپی اور سور ئل ہو گے تھے ۹ا لوب ۱۹۹۲ء میس انہوں نے وفات پاگی۔ ا طرح 
مپرالسلام صاحب ےکی سا لی رال ما ہوا۔ دہ مھرے بڑے عبریاان گے اولد می ہے نمام 
کی بر کے دوران ا ہوں نے یھ سے مشاہ برا جارگی رکا 

ے۱۹۸۵_۵ء کے دورالنع مہ شین الاقوا لی مر براۓ 7:2 کی عفمعبات, ٹر لٹ 
یں خڈومتت سال کا رص رگ ار کیا موٹمع ما۔ آۓ یام کے وورانع میں نے روٹم 
عپرالسلام کے مضائین جو ای سال سنا ود کے اشاشقی ادارے ورلیٹ ساٹیفقف نے ایک 
کنا بب قواب و کے ام سے ماکح سے خخہ اردو میں ٹل سے اس ڑ مان ےکی 
مو یھی فا اردوتر جم فور منظرججام پر ہآ کا ۔گئی سرال بعد فرنٹیر پسٹ بی کیشن 
لا ہور نے م یما بین شائػی سے۔ 

۳ء میس تیرح لوئودکی بس نے مھ سے رای ہکا کیہ بی ائ نکی ان بی گی 
مس شائش جرد کاب اساىی ٹون ںکی میکیائیت' کا اروورھم پاکتان بس شش حعکمردانے 
ٹس ا نع کی ددکروں۔ اک کاب یس رو یس رہ پرالسلا مرکا ڈراک نر روٹم رڈ راک اور 
پروفسر پائزن مرگ کے سپ ربھی شائل بی سے ہیں۔ 

روس رپرالسلام کے اخکنا کے لیحعد ہرک ہوٹ کرش روس رعپدانسلا مکی 
ترییکومتفرعام پر لائوں۔ چنانچہ یش نے مکی سے تز ج حم لکیا۔ 

تتا بک انگ :پہوف ریڈنگ اورپ زنگ مس میرےعزی طال لم حول 
جش پپرام نے احا ت فرا ہم 1 ہے ڈنل کا اوارواے شال مھدم سے۔ 

یىی خیش می ےک مھ برو ٹس رعبداہلام کی ناب اسامی ٹوو ں کی 
82333ك‪۳ی)۶؟ کا نج یکر نے کیا شرف حاصکل ہوا ے_۔ ھے امیر ےکہ جس رح ال باب 
نے جچھے متائ کیا ای رع فا رحی نپھی ا سکاب سے ستفیدہوں گے_ 

اس عالم 


۳ ا اب ھ 
رت نشم متیات. ناب و مُو یا لا پور 


۳ص ع۱۹۹ء 
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”ظرپ ہنقی راورلقا 
ور با مرک 
ابن رای کامات ۶ پرالسلام 


۹ کاء میں امرالنع کے ش شا تادر شا ےۓے ٹروخان > ڑاگ ی کردیی۔ 
روسان ےکی مل ما دا رکوققلست ای ری۔ وا را سلطشت دی ختذح ۷ا_ دولولں 
تاجدارالع نے رن کی شرائط ےب نے کے لیے طاقما تکی۔ بابھی بات چچیت کے تنج 
ہیس ہورز ما حت ا٤س‏ دی سے امیا تتف کر نا لہ ہوا ہھلست توررہ ہٹرومتا یل 
ادشام نے وز رئش م آصف اہ وم دیاکہ ددع کی بنانے کے گے روول جاچرارو ںو 
جام ہی ںیکمرے۔ اپ وزم رئش مک خصہ ہہ درشی تھا کہ دہ بہلاجام سے ہی کرے؟ ار وه 
پل اپے با دشا ہک جام ٹیش کرتا ے تن ہ ےک امرالی فا بادشا ہت نمو ںکرتے ہو ئے 
یوار سے وز الم موصو فا خی دم مردے۔ اکم دہ پ ہلا جام امراٹی ححلہآد دک من 
کھرے لے عیکن ےکی شود ایس کیا اچ ادشاہ تاراش ہو جا ئے۔ ایک ےکی سویجع کے بعد 
وز رامعم مرکو یک شا مدارل سوچھا۔ اس نے وت ےکی اک بھواپی میس دوسیامم رک وک اپتۓے ای رو 
یی کے اور کت ہہوۓ رخصت اہ یک ححضور وال آ رخ ہیا اع زا ڑنجن یکہ بی جام ے 
پچ کرو ںکیونگ صرف ایک بادشاہ تی دوصرے بادشا ہکا جا سح ت تچوی ہک رسلا ہے۔ 

اس ہوائے سے میں بھی ١ہ‏ مضون کے ایک استاد ای بروفسر ڈراک 
(ع121884)ے ورخواس گرا ہیں لم وو رصسرے اسیاہ ٰٰ روٹس ورر انزنیرک 
(ججحاتت761:۰]) کا فار گآروا آن۔ 
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روم ڈراک کے تنارٹی کرات 

میرے پا ورفر جات نیرگ کے ایک مدوع ہو لن ےکی بب تی وجو مات ہیں- 

0-09 اود یل ء ایک بی وفت میس ایک بی کے مرکا ممکمرنے وا لے روٹو ران 
مشق لہا تھے ہم دوفو ں تق بآم ع بھی تھے ۔گوکا سای پائزنبر کوٹ ادد یش نالکام دہا۔ 
اس زمانے می انی اعداد دشارکی ماصی بوئی مقدار دس تیا بت ۔ نیرک نے ان سکیل کو 
تیب د نے کا درست رر ییقہ ددیال تکیا۔ اس رح اس نے انی طوحیات کے سشہرکی 
دورکا آا زکیا۔ ا لک ددیافت کے چند سال بحع رک ی بھی موس اوسے صلاحیت کے حائل 
طاببعلم کے لے اعلی در ہے اکا مکرنا کن ہوگیا تھا یہ مہرئی غ شع تق یک تل 
ان کے سا تج بچھے سن رکر نے کے نا سے مدائںع میلس رآ ئے۔ 

جاپاان مس جہاں جماری بد نماطرنذبشع ہوکیء جے معلوم ہوا وہ صرف ا٣‏ 
دیج کےکوہ پا ہیں لہ یں اٹری بس اچ نار ن تقائم رکھن میں بھی بی ارت حاصل 
ہے۔ ایک دقع “میں ایک الیے بلند عیتار پر جچڑ ھن ہڈا ج سکی امچائی یلندکی سر ایک نے ہرد تھاء 
ٹس کے پپاروں طرف پچ رکی شی لتھی۔ اس کے پادو ںکوفوں پہ بچھ ای مر کی 
4ھ جیاں کی وی ائزنریکگ لے نو دببار پ پچڑھا پچھ راس کے بح کو نے برلصپ بھی 
بھی جاتڑھا۔ دہ دہا ل حخل بر اچ عرٹع انف راخ ری سہارے کے اجمچائی بلندی کے 
خنطرات سے نے نیا ہ رم ت کا نار کرت رما ای اسام شیسن ضیں پر لان را کہ گر وا کا 
کوئی جڑجچھوڑڈکا اس کےآذاز نکو بگاڑ دی تو اس کے ایس قد رخط ناک ہو ے۔ 

در با نب :٠0ہ‏ :ا7ا 67۶ ۷۹۷) کا یچچ 
جات میس مہرے پیل فدم 

شواصورں تتتارف کے لح می ڈرا کک ہے حدسنلور ہیں ںگرے و نکی 
حیات کے باارے میس اتی یادوں کا رشن یل اس اع رگ ککادر کے پارے میں سوالوں سے 
جوڑنا جیا ہوں گا جوننظری حیعیات میس استعالی کے جاتے کیا۔ اس باارے جم بہت سے 
لف ظم اے نیا ہس ۔کوٹی ماہرالی نفریات نکر سے ن وکوکی اور وخ راضیالی 
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مو بناتا سے۔ اس کے علاد نس فان مدشگافیوں میں بھی پڑ جات ہیں ۔حعیات 
کے میران می شف کرت ہویۓ میں نے تجربات حاصصل کۓ اع کے نیس مننظرشیس بیہاں 
نام مرکوورہ بالا عم لیقو نکا جڑہکرتا اہو ںگا۔ 
یونیوزٹی میں میرے دا لے کے فور بعد ھی مبدر لیو نیورنٹی میں فنکربی طمیعیات کے 
بروشس رسومرفیلڈ میر ےبھرے می ںآ نے اور دلے مم ای طحبجحیات جس دی ر کے ہو؟ 
کیا : ایک مکاح لک رن ےک ی یش کر ھی“ ای رجات میں انٹی جات تو دو رکی 
ات سے قحیات کے پارے می ںی ےھ زیاد معلوم مالین پچ بھی مت لح لکمرنے 
2-- ے ععد دی رکا تما انہوں نے یگ کیا ک گر نکر وکوئی زیادہ وکر ہل ے۔ 
بس می ںکوئی اع ورہ ےکی ربادیاقی یں بی نہیں ہیں۔ ىہ نز بک لفضی سے 
(۶۸ہ٥٢٥]ب٥)‏ کی رح سے مکل تھا سس رح ے تھا انیس حمال کی میس نین ان 
70 ہہ 7) کے تیج میس حاص٥ل‏ بہونے وائ انی لاننں کے ۓ ٹون وگراف لے 
تھے مجر ال ےک سے ٹوڑ راف یوین 0ج 011 7) شی کسی تج ات دا[ 
نے گے جھے۔سوع فی نے جج ھےکہا مان سی لاو ںکو وہر کے 0ری کے مطا بی و 
کرت ےک یکوش شک میں۔ ائن لاتوں سے متتعاقہتواہالی عو ںکا حماب ةسل طرحع سےکم رم 
کہ چر مان دونوایالی سشوں کے درصیان خر سے ا ہیں ظجور پڈ ےہول ہوئی معلوم - 
ار ہرقراۃاکئی سا کے مھا ہکواشم فی ربھی معلوممکریں۔ اس طرح سےآپ ال لصو کو 
اص لیکرنے ہی یکا ماب بوجائیں اصل صورت عال ر0 کہ ار نے میں ڑابالی 
کوکرام یمر اور 2 طرح 11 یں کے کال (2ہ(اعصتد۴) کے ظرر مم 8 چ۴ سا ا 
مکی پچ یکیشش فو رآ نا کا می کا ششکار ہوگی ۔کبوگمہ دورا نحتین یھ معلوم ہوا کہ احعدا دک کوائم 
ممروں کے طور پر استعا ل کر نے کے بجاۓ بج لصف اعداد کی ےکہ نصف: مجن صف 
ور مکوکوام خمروں کے طور ہر اتعا لکرنا پڑ ےگ۔ اس فا سے سومر فیا کو یے حد 
تبرت ہوئی۔ اس کا ضیال ھا کیہ سب انل فاط تھا می رۓ جم بماانحت ووست ولف 
گا تک لی (د3م, 01ن[ ۷۷)نے اس کے >> اہ خیال کا انمارکرتے وت ےکھا 
' اگ رآپ نصف درد یکوائم رو یکو عختعارن تککراتے یں توچ رجلد ہی آپ اعداد َّ 
اتی اور راعداد کے ودی کوک یکواشم برق لکرمیں کے دور1 خر 1 تلسل تج نے پہ 
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وایں لوٹ ہیں گے جو دتی پرائی کلامیکی عیعیات ہوگی ' تھوڑے ھر سے کے بحعد بوارے 
تی روپ 0 اور او بھی شال ہو گے نع ک 1 اور پیل ([۴100ع) ے علاوم 
چنراورش سح نا بھی تھے انس مار ے یل ججلد خی رر تحیق تفآ شکار ہوئی ضف رد یلوائم 
مروں کیا تتارف لازگی سے۔ ا مان مل جیارا ا اےے و جوانع نین 7 صلی 
جو سب م لکر ما ہرائی طیعیات پ رشن کر رہے تے۔طوعیات کے اس شعبہ ہیس امیے 
قایمولدکی اییارکی جائی سے ج ھتجزیاقی ضا کی کامیاب ت جم کر نے ہیں ای طرح 
لاٹڈڑے (06ك۵مص]) کا فارلا ورماق ٹکیا گیا اور سم يْلاْ_ بمُل ۱۸ءق××حصہہ8) 
([160]۔ کا کی اٹ تار 7لا (ھات۷٢٢٣ ۰٣‏ ۶ 7 


مظاہرالی نظری 

ارہ با لا کیششوں یں سے ایک نے جک ابھا خاصا اٹ کیا ے جس یہاں 
میا نکرنا اہوں گا۔ بچوکلہ اس طرح سے میس مظاہراٹی تی تکی حردد اطلاقی قوت کا 
شموی بھی فراب مک کو ںگا۔ 

سو مم فی نے بے کین (7 چ0 ا001 ) کے ٹوائٹف (حاج(ہ۷) کا ایگ بپانا 
الہ دکھایا جو ال نے بوہر کے نظریے سے بے 1۹۱۳ء من کر کیا تھا۔ اس مققالے ٹیس 
ٹوائنف تے سوڈ یم لانوں میس ہے ناعدہ زحنن اش ر کی نو جبہ کے لج ایک مظمرہ می سکیا 
وا۔ اس نر میں فو ائنٹف نے دو اہم مربو شی اٹرازو ںکواس طرح سے تزیب دیا تھا 
ٹس کے ٹچ میس سو ڑگ مکی دونوں (انیں عاصصل جو جاشیں۔ دہ بابھی رلیے یش تید گی کے 
ذرییے بے ضطاطہ زین اث کو بھی یاصل کر عتا تھاددہ بانئن۔بیک ا 
0 3810 -27ت لق شی لاو ںکی شرت وشی کو ورسمت حالت میں حاصل 
کرنے می بھی کاسیاب ہوا تھا موئی طودپہ و تی مشاہدا تک بدئ لی بش تو ےہ خی 
سکیا تا۔ وم رفیل نے شھے برای تک کہ بش فواف کے تا کوکواشم کے نکر ےکی فرڈ 
سے بیا نکر ےکی کوش شلکروں۔ میکام بجھھ سے خلاف نو بح کی آسمائی سے ہوگیا۔ بے 
اناگ سھوں اورلائنو کی شدرت کے لے مھا سے یرہ اود طو مل فا رو نے محاصل ہو تۓے 
جن میں ممننانشی میران اورکپپیک ستعل کے مراتوں کے چذر (7.001 ٭:۹00ئ) آۓ 
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جے۔جکن بھی ان فا رمولوں سے جج لی ما ہا کی تو ہبہ بوکی می نل ہوٹی ھی۔ جس 
نے مظاہراٹی بیا نکی برکورہ پالا مال اس لے یی سی ےکم دہ بے حع کا میاٹی سے گرکی 
مشاہدا کو با نکر یی کن سوال ہہ پیا ہواکہ اک اکواٹم نظریہ ےنتف نکیا ٹن سے؟ 
جرسمال بعد ج می ںکواٹم میکازیات دمتیاب ہوا تذ جودڈاائ (707۵90)اور جس نے !کسی 
انال یمعوں اورشدلو ںکوکواٹم میکا میا تک 7 سے حاص٥‏ لک رن ےک یکوشی کی ۔ بیس بااصل 
دئی فارشو لے حواصل ہہوۓ جو انس ےئل فوائف نے عاص٦ل‏ کے تھے اس عمررع ایک 
رع سے فو کہا جا سنا ہ ےک مظاہرائی نظریات بت کامیاب رج ہیں۔ پچ رکھی ڑہ 
مطائع مطمبرخطرر نکی شی یا ان چیزوں کے بارے میس ضیقی طور پر انم کے اندر ہہولی ہیں 
کے بارے میس وو ہیی ںکوٹی نیقی معلومات فراہ مکمی ںکرتے۔ یہ درست ‏ ےک پا اخ رمتہ 
ٹل بی ٦‏ ہے۔ ہت کیا چ سس ےک کواشھم نظری کی دہ سے بے فاعدہ زجنان اش رکا صماب 
نا نے کے لے ایک ا رای (03001::ا 01 7) تل ہ٠۱‏ لکنا پڑتا سے بر متلہ ایک 
لا ا گے (امعجراحصصہ ٥ء۲‏ حماہء5) 1 شٹحل ٹس حواص٥ل‏ ببوتا سے چو درائ ٣ل‏ 
بہت سا معلوسوں کے راخ کی نی مماواثوں کا حیٹ ے۔ اس طر جیا ہہ بات بھھ 
سآ جائی ہس ےک مد دوفو ں کے ڈھا یں می بببت جفیادگ فرش ے۔ 

ارہ پالا مظاہرائی کزششو ںکی میتی کامیالی ذر ملا فتھی۔ ہم نے بہت سے 
کیوسوں ہیں خر بای مشا رات سے حاصل ہونے دانے ڈارمولوں کا بوہ رنظھرنے سے ہواڑز تہ 
کیا۔ بردفع چیپ دخریب بات ہولی۔ ان ذارمولو ںول قطحیت کے ساتھ وج رطاریے 
سے حاص لکرنا پمیشہ ىی نا مکن ہوتا. پل ربھی بوہ رنظریے سے ہم ای فارعو نے حاصل 
کرنے میں ضرورکامیاب ہو جات جوضقی فارمولوں سے تجراا نکن ح کک مماللت رکھتے 
تھے شل اکر بوہرنتظریے سےپمیں زاوپائی قدار مرکم کا مر معوتح ہوتا نو مر ما 
یں(1 +70 رتیے۔آ خ کل تو ہم ان متا کو ہو یھ لین ہیں چوکلہ بیجن لکروئیں 
کے نمائتندے ہیں۔ لین اس ڈمانے مس مہ ای تبایت جبرا نکن تے۔ چیکیہ اس کا 
مطلب بت اکہ بوہ نیہ درس ت بھی ےن سراقحہ بی سماتج اس می ںکوئی 2 بھی موجود 
ہے_ او یں پالگل لم نہتھا کہا سکاع٦‏ لکیا ہے ۔کیون کول بھ یکواشم خہم رمثال کے طور پہ 
زواپاگی معیار ھک تکاء زاودیائی طرک تکی رر ہی سے نے تب رکماجاتا تھا۔ عم وپ کن ٹ کہ 





۷۰۷۳۷۰۷۷۷۰۰۱۹۱۹۱ 3ا٠۴‎ 3۱١۱١ 3١۱۰ا‎ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ 


8 


(1)07+1/جیا "رن عیاش کلاس خیعیات سے اگ رک ہآ گے۔ مم ان 27 سے ا سے 
حے_ جھے لیکن پچ رھی ہم وہر کے ہر مے متقا کو نمایت دک سے تمرم الع لا گے 

ایس زمائے میں بوہر نے عناص رکی دورا ی جدول 731[٥(‏ ٭۱۵١۶٥۶)اے‏ 
تل اپ متقالات شال سے تے۔ ان مثالات سے ہیں ہیں اورگیں الینردفوں کے 
حال عناضصرکی یدرد سراضن3 ںککاحلم ہوا "می ںبجھ ہآ سا اک ہآخر بورس طرج اع تا کو 
حاصل لکرتا ے۔ یس و ںکمتا جیے دہکوئی بببت ہی پاکمال ریاشی داان سے جکلا یی فلکیات 
کے١‏ یرہ مسا کو٥‏ لک رسکتا ہے ہیی ںعلم تھا کہ بین اجسام کے مل ہج فک وبھی ایی 
تین فللیات دال ح۱ لکرنے میں ناکام رس خے۔ اور نماد پوہرشیں اگیلٹرطفوں اود اں 
سے عمرائل متلو ںکوبھی م کر لیا ہے۔ 


” پوپ رکا مخرو 

۲ کو می مگر ما ٹیش جب میرئی پڑھائی کے دوسما لگ'زر کے تھے سومفیلڈ 
نے جھ سے ہپ چا ک کیا میس اس کے ساجم یکن پیلد ںگا؟ جہاں بوچر این نظریات کے 
ارے مر بات چب کر ےگا۔ اب چم الع ”لب وہ رکی موجودگی کے ولو ںکو پوپ رفیسٹیول' 
کے :ام سے پکارتے یں۔ دہال جھے بی باا یڈ چلا کہ وہر یے لوک ایٹی طرحیات کے 
ممائل پرکا مس طر ںککرتے یں۔۔ جب بوہر اپ نے جے و میں نے ہمت 
کے ایک بد الع بر یہ اعتزاضات اٹھائے۔ میں نے صصرف اس شک کا اظما رکیا کہ 
کرام ( ۳00ب ت3) کا جر الا ہیں نے وین اورڈ رکم ہے دنم بھی ہوسلم ے 
اتہیں۔ میوں کڑژں کے دوران بے امیا ہو کی ٹاک چم پیش ای فارہم”و نے 
اص لکرتے ہیں جوگمل طور پرنھتیننیں ہوتےء ھی ہدتے ہیں اد رھ ہے نہیں 
ہہوئۓ۔ اسی لے برا ضمال تھا کہ ٹملحیببھی بھی نہیں ھا بے ہر یئ سے مب رپا نا جھے اور 
اد وو اس ک ےکہ میس بہت جع یکم عمرطالب مم تھا۔ انمبوں نے بی طویل سی کی ارت ری 
اہم ستلہ پر !تھی طر حع گنگ وک یں ھبرا خیالی ےکہ یج ہب پت چک ننکری طیعیات 
کیا نیک پالئل بی خی اخ بی کا مکنا ککیا مع رکا ہے مہرے لئ پہلا نڈراؤنا اکشراف 
تھاکہ بوہرنے گل بھی نہکیا تھا۔ انہوں نے اپنے تنا تس قیاس آرائی بیس سے 
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نانے تھے انج سکیا مم سکجری صورت ما یکا انداز ہ تھا۔ انی محطلف انیو ںکی یسیو ں 
کا علم تھا. ہیں عم تھا مہ جراروں کی کوا مھا میشن کے ارے میں ال کا نظرپہ یا ا٭صرے 
لفطوں میں ابیٹوں کے اسیا مک یکو ئمز ٹن کے مظہر سے تو تہ کی کسی طرع یسیا جس 
2 تاج ےشن مطابسی ہے۔ ای بنیاد بی انبوںی نے ایے قاما تکو اہ تا کے ور 
رٹ کیا۔ می نے ان سے سوا کیا ہکیادہ ین س ےکبہ سے ہی ںکہ ان کے تا کو 
کلا کی طحقات کے نظ ریا تکیا عدد سے اخ کیا اسلا ہے؟ انہوں نے جواب ویا مرا خیال 
ےک بیکلامیگی تماد جھ بی ایٹو ںکی اما رما ہیں میس اتی بی عقائل اختبار ہیں :نک یکلہ 
کا یی نوم ہویکتی ے۔ 

انبوں نے اپتی با کو اس طرح سے می وا کیا ان کل چم طیجیات کے 
بک حے میدان جس ہیں- جہاں میں مم ےکی برانے نصورا تل طور یرتقائل اطلائی 
میں ہیں 6مد یت :0 روہ درس تک ور ام عم ضہہہوتے۔ دوسری طرف جب مم 
ایٹوں کے پارے میں نک وکرنا حا جے ہیں فو ہیں اپےے الفاط استعا لکمھرنے ہڑاتے ہیں جو 
برانے تفورات اود پاٹ ذبان ےآ کے ہیں۔ اس لے ہم جیب لو کک ن نحص میں نے 
ہدے ہیں۔ ہم الن ملاحو لک طرع ہیں جوسی دوددداز مک می ںپآلن پچ ہوں ہا نکی نہ 
یس زبان کی سے اور شہ تی ا لوگوں سے وہل طور بر وا تک ہیں_ ایی ںکیں معلو مک 
و وکس رح لواوں سے تبادللہ خیا لک میں۔ ا 207 جہاں ت ککاز می لقصورات کا 1ے 
ہیں جیا کہ جم الیمٹردو ںکی جکتہ دفارہ لود ا نکی فذاناگی دنمیرہ کے بادے شجل پات 
کرت ہیں۔ میرے خیال میں ھیری تاد قائل اختبار ہیں ۔کم اکم میس امیر رکھتا ہوں 
کردہ ددرت ہیں .لکن بی یکو یع مین ںک انی زبا نکیا ںکک جا ۓگ ؟ 

ممیرے لے سو نے کا اک الیل ہی جا انداز تھا اور ال نے جات کے 
اارے مکی مہیہرے رپ کل طور تد ی لکرڈالا۔ سوفن کے اوارے می ٹیوٹ) 
مس ماع مل عطود یر عیاں تھا کس یبھی نی ےکو ہکا لے کے لے صا بکھرتا صردرگی کیا اور 
ایاج لے کے لے نو بے کی تق مم لو زی یھی۔ 

اب مظھبربالی نطریا تکی رف لو ہو بوہر کے ساتھ بات بچیت سے 
نے یمخییچھالا یی خما ملا مکی تقصورا تکوخبر با دکہنا ہوگا. یں الیٹرونع کے بدار 
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گیا جا ت فی سک کی جا ۔گو باولی چک ریس الینٹرو نکی راہ ھی پا حتی ہے۔ پچ رچھی 
یس الیلٹرو نکی رفمار یا وی ا اک طرح کے لعسورات کے ارے ہج با تکٹیںکرٹی 
ما بے .مان ییہاں بیرمتل تھی درٹیٹی ‏ ےک رگم اع الا طکومتیوک قرار دیا جا ۓے تو پچ کیا 
کیا جائے۔ بی بڈا می جیب دخری بنخصہاور ایک بہت بی وپ عصورت حا ینعی ۔سوال 
بر تھا” ای ضورت عال یسکوٹ یکمرےٹ وک وکھرے؟'' 

وہر کے ساتھمتدرجہ ڈنل ایم سال برکنشگو کےنشر بب چھ مو بعد می کو پنائکن 
گیا۔ دہال جش نے ےکم راھر کے سراش ٠‏ یکر انقاری ظے (7 2ط 7' 705ص 01:0]) >7 
کا مکیا او گی تچ رای جیب دتخریب عصورت حا ل کا سا منا کنا بڑا ینہ بو ہر کے اظرےہ 
سے ام نے جو فا رم نے اخ گے و اقم درست لو تھے بین ول طور بھی درست شش 
جے_ گ۸ ان ناب لوں ے بَ من نکی یادرت ہ وگئ یکر ب یرس طرع گلا گی 
فیا کوان مظبری زارمولوں می ں تق لکیا جائے۔ یل ال با ت کا اصماس ہو چلا ھا کیہ 
ٹر کوئی نے کوام میکاحیات ہوکی جو کلا نکی میکاتیا ت کیا ججلہ ےکی ۔کواٹم میکانیات: 
کلا گی میکاخیات سے بہت هی خلا فکیوں نہ ہو ربھی اس میں بہت بی خل ف حم کے 
تصورات استعال خیں ہنیس گے_ 

ابی صورت عالل میس اکری کہا گیا ےکہ اگرفظرمہ مج صرف ایی حقدار یی 
تتمارٹ ےآروالیٰ اتی جو براہ راست مشمامرے میں سکیس و ےت صست ہل حدم ہوگا- 
درتخیقت زم بحٹ صورت عالی میس مہ ایک بہت می مطکی خیالی تھا۔ چوکہ جارے زم نظھر 
قزر وہ[ 1ت۴00) از خ0 :۸ا عحییں۔ اور لہ آور قد گن طرح 
کل کی طیعیات میس الیکرون کے بدا رکی نہ لے لیقی ہیں۔ ان کے ای کعمل یٹ سے 
مرادٹور بر سل(08 +07 :ت0۳ 7) سے جات ہیں۔ اور فور بت ر سے ایک مدا دک بیان 
کھرتے ہیں۔ اس لیے می خیا لکنا مطرکی تھا کہ جدا دکی تہ درد اور حبطہ کے اع سبیٹو ںکو 
استعا لک رن چاہے_ 
کو پریڈنن سے وائی ںگیذگن لو بی میں نےبھی فیص ہک یاکمہران کے بارے میں می بھی 
تا آرال کھروں۔ عثال کے طور پر پائیڑردشن امم کے یف ٹں ڈو 
(ئہ نا0851 ا0ل) کے پارے ہل سی 7 یی ا سپآ رای ککرویں۔ الع شمدٹوں کے بیالنع کے 
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لئ بوہ رکا نظریبببہت زمادوسددمن نہ تھا فک نآ خ کہا ا نا جراز وک یمم کے ناس سے مد 
ہوکتا تھا ؟ می 1۹۲۵م کے ملع مگمرما کا آ انز تھا اور بی اپ یکیشش می ںعمل طور پناکام رہا۔ 
مار کول بہٹ بی زیادہ م5رہ کیا اور آگی ےگس یم کے می کا بنا من لکن یا یں 
فوں تھے خیال آ اک کہ میکاگی نظام سادہ ہوٹے شابدلکن ےک ہم دی پک یں چھکرامر 
ری نے لک رکوپین بین می سکیا تھا۔ لی حطکو قاس سے حاص٥‏ لک لیں۔اس لے جس 
نے ایرد ہین ان م کو یھو کر اک یر جم یک اہ را ع 1158۲5101 صٌ) 
(- ذ81 11ذہ08 کو لیا جھ ایک بہت ہی سمادوسا مال سے لان اشسی دخوں میس جار ہھگیا۔ 
بوالی صححت کے لی میں نٹ یکولینڑ کے جز مہ یس چا گیا وہاں قرص ت کان تی صاب 
کے لئ بے خوب دقت ‏ لگیا۔کاپی شور وغوفش کے بحعد پت چک ہکا سک ریکا نیا تک کشم 
میکانیات بی تپ رگ لکرنا درتقیقت بہت آ سان خواءلنکان مشھہ یہاں یک کت ےکی وضاحت 
کرنی جا ہیے۔ صرف انتا کنا کا نہ تھا کہ یھ تعدد اور جیطہ نل اور ان سے حدادی 
مقدارو ںکو بدل دیں۔ اور ضہاب کے لج سپا اس طر عکی ضحم استعا لکرس جو جم نے 
پیل جھ یکین جان میں اسقدال کی خیں, جو بعد میں میٹریس ضرب ×71 358) 
( ما3 1 اما( ا( کے مسا وی یکگیل_ 

دا ئن مالک اگ مرف اننا یکا جا و ایی کیم حواصسل موی سے چو لا سی 
نظ کے متا لے می ںککہیں زیار ہ اوہ اور ا سے و یقت ا سکلا سیک نکر اور 
کواٹم نر بھی شائل ہوگا لین بہت زیاد خر وا تھاادرظباحت ریگ یکہ انس میس بہت 
کی فاضل شر ائ ایا اضا کر نا تا تھا 

پا آخ رتضیجہ بی ئک اکہ وہر کےنظمریی بی سکوا م شرائ کو ایک فا رھ نے سے تب بی 
گی حاسکا سے جک بڑیادی لور بر اس ابرآران (صطںے7 فصد مدھمحاآ) کے کے 
مر ے([ن7 103) کے ساوک ہے۔ اس طر کا شرط کے اضائہ سے رکا یک اع سکیم 
حاصل ہو جائی ہے۔ ال سے صاف من مھا ک مغ وضبات کا یرسیٹ ای افل تھا ۔کمیومہ 
انال یس یھی اور وس طرح ووسرے تما بھی درست جھے مین میں ان تام یس ے 
اک صاف مرک ریاغفیائی حم نہ ثثال سگا۔ ال کے ور بنر بی گیوگن یل 
بورن (000 )اور جودڈااع او مرج بی ڈراک ای ککائل ریاضیائی تیعم ایچا دکرنے بج 
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کامیاب رے۔ ڈمیاک نے چاحداد پر بہت ىی نادر اور اٹو کے طر لے استعالی بے اور 
ورلئع اور چھرڈالنع نے ممنرلموں نریادہ روائی ریو ںی لاہ سے ات کا کو لن 
تک مایا 
مک ئن لاکن اورمشا رات" 

مرکودہ پالا ٹڈ ش اس فاضہ نے اپھم ٹین رول ادا کیاء 1 سک یتیل بش یہاں 
با نکر نمی چا ہوںگا۔ یل صر ککوام میکاتیا تکی نو جے ہک نول کے بارے شل بات 
کروں گا شروع میں میرا خیال تھا کہ نظرہے میس صرف ٹثائل مشابرہ مقدارو نکو ہی 
تتعار فکرانا ای ۔لن جب جچھ ۱۹۲۷ء میس ببان ! ںکوام میکاغیات کے بارے یں 
ایک نجرد ینا ڑا ئن سٹائی نے می ری کسی اورمہرے اس نود میں بی بھ کی ۔ 

آئن سخائن نے کے آنۓے مکائع پان معاملات >> بجنٹ کے گے مج ھکیا۔ بہلا 
سوال انہوں نے بھ سے ہہ پچ پچھا”تھارے اس اجکی جیب وخ یج بتظربے کے نی منظر 
می سکیا فلسق ہکارٹرما ہے؟ تار نظ نو نمحر فلت سے کان اس میں صرف تال مشاہرہ 
مقداروں سےتمہارا کیا عطلب ہے۔۔' میس نے ایل بتاباکہ بادل تیر یش راہوں کے 
نان کے پاوججودالپیٹردفیں کے براروں بر سے مہا اظقبار اب اش گاے۔ میر! خیال اب 
ىہ ےک حرف ائھی مقدادو لک بات کنا ایل جو شی طور بر مشاہ کی ای ںاور 
برا شال ےک نکی اضافیت مس انبوں نے ا ںض کا فلسفہ استحا لکیا تھ.۔ وہ انہوں 
نے ملق دقت (- 30آ :اہ *ا۸) کے تھمو کور پا کہ ےکرصر فنوس حرارلی نظام 
5۷51:٥‏ ٥ع‏ صز0:73مت) کے رت او رتخا میراروں 1 بات گی۔ا گٰ 7 نع سنائن 
نے فیقمہ لگا اد دکیا”” من ہیں ایا کنا ای کم انا ال طور سر فلط سے میں نے 
جواب دیا ”نج نکیا تقیق نجی لک ہآپ نے اس فلس کہ استعا لکیا ہے؟'' دوہ ال“ 
نہوں ن کیا ”وکنا سے میں نے امتعا لکیا ہو۔ پچ بھی ہے سیل ہی 

آئن سشائین نے رید وضاح کرت ہو ۓےکہا کہ دداصل بات اس سے پالگل 
ال ے۔ انہوں ن کیا وخ مس کو دک سک اور تھے کیںء ہرنظرے رح ربہوتا 
ہے .نی ہی اس اع رکال نکرتا ہ ےکک نکی پز ھی چاعتی ہے ان کا اتد لال چجھ 





۷۰۷۳۷۷۷۰۱۹۹ ۂا۱‎ 3۱٠۴ 3۱١۱١ 3١۱۰ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ [1 


23 


اس طرع تھا: ”مشاہ ےکا عطلب ہ ےکہ چم یک مطظہ راور اس مطظہ ر کے اپے ٹم کے ما ٹین 
کوئی رشن ما مکرتے ہیں۔ انم کے اعد کتھ ہر ہا ہے نیقی ہے ری فو ٹوک راک 
پلیف گرکی سے ام فوٹوگراتک پلی ٹکو کچھ ہیں ان خام واقبات کے دوران چو انٹم 
مارک یآ اور ویارے شجور کے مان ہورسے ہیں چم نے ہیف کیا ہوا ےک ہت بای 
یعیات کے مطا اق کا مکرنی ہے۔ اگ رپ ال نظریےکوتبی ليکرد سی جو وقوحعات کے می 
سعل کو پاصحی بنایا سے پذ چم رمشاہرا تکا نرکودہ الا لس بھی تبدریل ہجو جا ےگا انہوں نے 
اس اھر پر زور دا کہنظریجی فیصلہکرتا ‏ ےک کیا قابل مشاہدہ ہوگا اد دکیا یں گن سلائکن 
1 برا بععد یش میرے لے بہت اچم عبت ہوئی جب ہیں نے پوپ ر کے سراتج دکوام 
رک تی کر ےک کش لکی۔ میس ا سک نہ بر پر بعد ش ںآ 2نیا 

می ںآئن سڑائن کے سراتقع اپ یکنفشگو کے پارے میں ییہاں چت اط او رکپو گا 
ئن خائئ نے اس ام کی نشاندجی کش یک ہتقیقت مس یکنا خطرناک ےک صرف قائل 
مشاہدہ چیزوں بیکی با تکرفی جا ہے۔ ہرمتول نهری می جھ نز یں انی ہو ںگی یج کو 
زڈری طوری برا رات زم مشاہ دہ لا جا سنا ےلکن الع کے علادہ اور یز میں ابی کی 
ہیں گی یکا مشاہ رہ لوا طدئکن ہیگا۔ مال کے طور بر خود ماع“ (۷08) کو نین تھا 
کہ انم کا تصورجل آی ک کت موزونضیت با خیالا تک ایک جن تلم سے ماخ کے مطا لی 
اں ے زیادہ از مکی ححیق نیس ہے ۔آرج کے دور می پ رکوگی سی گا کمہ بی سب بلوانس 
ہے۔ اور ایم تقیقت مج اپنا وجود ر کھت ہیں طیرا ھی بی خیالی ہ ےک می دیو یکر ک ےک می 
ور نٹ منج خیالا تک می۲ ن میم سے چم پھ حاصس لی کر ر سے ہو تے ۔گ تی طور پر 
زتویامصل طور دورست ہو ںآ ئن سٹائنی نے برکودہ بالما فکاستہ اٹھ ا ہۓے جے ۔کوا٘م نی میں 
ان کا مطلب تھا کہ جب آ پکواٹم میک یا تکو اتا يکرر ہے ہو تے ہیں نذ آپ صرف 
رر اور حیطہ ہک یکو مشاہ ری ںکر ر سے بے لہ امکاٹی صہل اما یٰ ہر رہ یس 
مقدارو ںکوبھی دھ سکنے ہیں ۔گودہ سب ایک شف ف کم ب کیا چن ری ہیں۔ 

شھے یبای اس بات کا اشاضگ لکنا جاہیجےکمہ جب آپ ن ےکوٹی خی کیم ایچاد 
کی ہویٹس ہیں بت مشاہرالی مقدارسں جہوں, نے بچھر فیعل کن سوال سے اٹھتا ےک برانے 
رات می ںگ نکوہیں نیقی طور پ تیر بادکہنا چا ہے ۔کوائم نظریہ ک ےجس میں فذ اح تھا 
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کپ کروی مدار کے نمو وو تر ما دکیہ سج ے۔ 


ری با کا ا ۳ا7 ححھنصع٢‏ ۶ہ تنلنطا9:؛3) 

اب میں مظہ بای نطریں کے اس من کو چو کر اس کے پالئل الٹ سوال پہ 
1| ہوں.؟ تی ریا غیانی تیسوں کے اسعال کا مطل بکیاے؟ شای رآ پکوعلم دک 
نی زیاذیاقی کیموں سے پالکل ہی اگائ نیس ہے۔ اور مل اس رد یک وجوبات بیان 
کنا اہو ںگا۔کواغم میکاحیات کے لع ہونے سے چس کے سالوں جس تھے انا یا ایک 
گی کا متمالہ, (08[8]' [0۶9٥:ت٥])تار‏ رتا تھا۔ نل ھرے اتاد وم فی یت ہی 
اجہچے اناد جے اس لے از کیا مال تھا کہ جن سارا وقت انی نظرے کےمتحلق ممائل سر 
صر فکیی ںکرنا جاے- انہوں نے بج ہل اک رکہا۔ ”ہر وشت تی بیس چنا ابھاککیں ے۔ 
ہیں درتقیقت سیک ابچھا ریا ضیاقیٰ کا م تنظربی علیعیات می ںبھ یکنا جا ہے ' چناج انہوں 
نے ایک ممتلہ مال م یکا گیا (01 ذ01 :0ق ےتتاق تجی زکیا۔ جھہ پنوس میں 
بہاے کے اکا م کا صا بپکر نے کے سل ےکا یا انبوں نے ود اس موقصوع برکئی متا لے 
تر سیئے تھے۔ ایک سان اور ایک جھرک دبیار کے مائیان برک بھاة کے مل یہ ان کا ایک 
شاک رد ہونپف (1000ا) بب یکا مک کا تھا۔ ادد ساس کا مکی اتا پانے شس ناکام دہاتھا۔ یہ 
سب ےلم شی ےک خر بای ور پر جب ہا گی رقار ایک عد ے زیادہ بد جاۓے تو پر لی 
برا برشورططرب ہا بل تدیل ہوجاتا ہے شاریالپی ور بیکھنور نے ہیں.. او کنا یوں 
ےکہ یعدم اجما مکا مطظبر سے۔ اس لے احیکا مکی ح کا ا بکرنا کن ہوسکنا سے۔ 
سور ٹیل نے تبون کیا کیہ تل دد دناروں کے ان ال کے با کے اکا م کا حاب 
اوس اور س مرا پیا ای ڈی کا الہ تھا۔ میر ےکام کے تا بھی تھے آمکلہ جے اور حی را 
خیال کہ اعحکام کیکوئی عد ہے۔ تج باقی ما سے ہم نگ ایک خاس رخولڈ عدہ 
0 داحصت 0010 3)ے پا خی تفم ہو جاجا سے او ریہیں ہے ہنکمم کت حاصل ہولی 


س۔۔ 


ل 
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یں سال بعد“ 

رہ یج اپے اس ممقالہ پر ڈگ ری م لکن لیکن اس کے ایک سال بعد ایک بہت 
بی تقیائل ریاضصی دانع نو ۓ در 3زج نی رباضیائی طرنقگوں سے ماب تک یا کہ ہہ 
مہ سے میس تے اپنی طرف سےح لکردیا اکس یش را شک رح فیس درکتاء با چہارطرف 
تتھکھم رےگا۔ نیہ ہڑا مایپ سن تھا_ نمائصس طور پراٌی ڈکر یکی وہ سے مہ گیا پیش سے 
یہ امید رت یکہ یش ھی نہبھی تونۓ ور کے ان مار کو خلط ماب فکھردوں گا_ بڑچصتی سے می 
بھی بھی اسے رد نہک سا۔ می رکی امیر حرف ججرباٹ ےت لہ رجات وا طور 4 
اکا مکی ایک حدکا ببودت دسج تھے ا سم تن ےکو واسح مہو نے ہو کا ئی سال گے مس 
ا من میس اٹھائے گے چند اقدابا تکاذگ رکرو ںگا- پاچ سال بسدٹون (صھنا1ہ7) 
ے اک ذرا مل کم کے متملہ پ کا حمکیا او ماب کیا کہ اکا مکی ایک حد ے- ا ں کا 
اتال تھاکہ ا کا متلہ فو ئۓے در کے منملہ سے حلاف سے اس لئے اس رو ئن در کے 
تا کا اطلز یٹیل ہوتا۔ بی ۱۹۲۴ء می نی مہرے لی ارچ ڈکی مترانے کے شی سسائل ایحد 
ام ریہ ٹس ڈدائکڈلنا (10۳۷۵03) اود اس کے ساتھیوں نے دو دبواروں کے ماٹین کی پا 
کے بارے میں بہت کی نازک گ کی مشاہرات کے اور پا مماعدہ بہا کی بے ہنم پا میں 
شید گی بشٌھی۔ ا نکی دریائشت کے ملا میرے جات تھی متا رات کے کین مطا بی 
جھے۔ پیا ٹس (لنفیڈیوٹ آف خشیمعالوتی (ائم آئی پیک یس لن (د ذ1 نے اس مت کو 
دوبارہ لیا اور ۓ اور ٹر طرلتوں سے عہرے اص لکمردہ ضا کی نحدٹ نکی۔ اسم 
وارے سرت ۴ کے باوججود بہت سے در اص دائن اکیں ان کے لے تار ش۴ تھے ۔ یں 
نے ۱۹۵۰ء یل انم (ج 0[مصرل]' ٠٤ہ‏ اجطاناعص[ دلاءعنطاعودعوئئ ڈلش 
اں مل پ دوپارہ ول مماح ثکیا۔ ایی وورالنع والع مُا نز٭صد-×ہ.:[٭ (نں۷۷) ے 
فی کیا کہ دہ اس تہ کےعل کے لے تا ایچا دکردہ ائیلٹروٹ یکپسیٹر استعا لکرس مے۔ 
اس طرع اس زیاتے کا سب سے و اکپیییٹھ اس مت ہک وآ خر شع مکرنے کے لے استعال 
ہوا ۔ ممییہ ملا اک مہرے ہتقا لے کی یکا لا ہوا خی صھل شھت سے تر ف یں ددم تھا 
اب سوال پرتھا ”اس زور دای ریاشیائی مقا نے کاکیا ہو۔' تی رمیرے خیال میں مکل یہ 
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ےکا بگھ یس یکوئیں معلو مکہ اس بر بے ہی ں نم یک یاتھی۔ 
”ر باضیائی غلعھ یک اوح لگا :ا“ 

ٹن ای کیس او رایا تھا جہاںعم تھا کم کہا ں تی ہوا یو کہ 1۹۸۸ء میس 
ورڈ ت ٤:1٥۵‏ 50۷+0)لپ تک (ونھوزما شی میرے لئ ی ٹوٹ میں 
آیا۔دہ ایک اکٹ ما لکنا چا بنا تھا۔ جس نے اسے پ ےپنکم بہا ےکا متلئیس دیا کہ ال 
وت کم ککواشم ریکانیات انی طییات کا درجہ حاص لک چگ تھی اس لے میں نے ا سے 
انی ددڑین کے سال چو دہ پر ون اور اک الیلٹرون مل بے دن ےکڑکیا۔ میس 
نے اسے بای کہ بوہر کے ایک شاگمرد بور 90051 0:) نے اس آئوی سان کے عام 
عالات کے پارے میس ایک عودہ مقالہ شال کیاے اور ہندٹی فو انا کی اڑی قبت عاص٥‏ لکی 
سے جج ری ضا کے گیا عطائقی سے یل رکداس سا ےکی چاٹی حالتو لکا سا بگر ن ےکی 
کوٹ لکل جاہیے۔ 

اس کے چند جفن بعد نار مر ےکرے می ںآیا۔ اس نے بج بنا کہ رن کا 
ایک نیا الہ عالی ہی مج شال ہوا سے شس مس بوراؤ سے ےط ربیقوں س ےکہیں پر یاشیالی 
طرتےے اسضعال ہوۓ ہیں اس میس وین نے ال درس جےکی ریاضی کے استعال سے یہ 
ٹاہ کیا ےکہ پائیڈر وین نکی دعام عالت وجود هی نڑیں صن ! خر ایک افنموں ناک مت 
تھا اد مکی پٹھھ یں نے نیل س کہا کم سالمہ و ببرعالی وچودرکتتا سے اس لئے بد یاغیالی 
تی فالغ ہونا جا ہے ۔ کا نشیا نے جواب دی کہ شس نکا در اض اتنا عحدہ ہےکمہ اس کے خلاف 
کوٹی اعتزاخ سکیس اٹھاا جا کنا اس بارے شس عبربی اور شل ری جڑی بحٹ ہوڈی اور مرا 
ضیال ےک کی رومام کے بعد خوونیار ہی نے سن کے متا نے می لعل ی کچکنلی اور ہے بڑگی 
وپ یھی یلعی ‏ یٹی: داش فو درستت الین ین نے استند لا لچ اس طر حکیاتھا 
یں لم ےک دووں رگروں سے بہت دورشر ورگ رک کنا مرو جا گا۔ ب درست 
ہے اس لے ہہارے تجزیائی فھاصل (00 3ا 0د 7 21111621 ڈہ) کا پا نقاعدہ مونا جا بے 
اورلا قنائی فاصلہ پ صقر ہو جانا جا ےی تہ خلا تھا۔ نک الما کائی ھا نفائ ل نیقی طور 
رز عفرہو جا ۓ من ڈیضی طور یکئیں. خر بی اس طر کی می سے جو چ کو یکر سا سے 
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اور یھ امیر ےک نوۓ ور ن بھی بے چم بہا کے متلہ ہیں اس طرع کی تن کی ہو۔ 
ین اس کا میں مل ہیس ہے۔ 


ھ بای ظٰٰ اادیٰ در ےکا" 

یرائال ےکا بت کفآپ بج سے ہو ُ کہ می بھیشہ تیاکیوں ظٰٰ پان 
کے ریاشرالی طریقوں کے پارے میں “لوک رچتا نہوں۔ شابید یھ الس ہابت زیاد یرہ 
مال دی جا ہے۔ چپ آپ ریافیای رتو ںکوزیادہ سے راد" کور بت نے پر ا سارگا 
تو رع رکو زکرنے 271 ںو پک نظروں سے وج کات اویل بھو جا میں وی رظ ر 
سے اہم ہدتے ہیں اس ط رع آ پ نیٹ تجر بی صورت عال سے دور جو جات ہیں۔ ہا 
کر نے اکٹ کیا سے ج بآ پ لی مت کو لکرنے کے لے عام رای اما لکرتے 
ہیں ٹو ہم جروقت مبور ہو تے ہی ںک ہگ ٹیا صورت عا لکونظر میس رییں۔ اں لئ جوکھی 
فا ولا بش ِکرتے ہیں آپ تقیقت سے ا کا موانز کرت ہیں۔ اود انل طرح آ پیا 
نی طرح ححیقت کے زیادہ قریب ہوجاتے ہیں کہ ا٦ی‏ رباضی کی مجول مجلیوں 
مس عیق تکوکھو بے ہیں مان مہانیک ذائی ردیہ سے لف لوگ اس بارے ہیں لف 
روے ر کن جییا۔ 

اب دوہار ہواٹم مکاخیامت اور ۓ ارہ ےکی رق ںی ےکی طرق لوش 
ج مج ببیشہ بی سب سے زیادہ دیپ لگا ہے۔ جب آپ ایک سے مدان مج دٹل 
ہوئے میں و مر یائی مرپوں میں مسلیہ سی ہوتا ےکآ پک اکر و پیٹ براتے فصو رات 
استعا لکنا پڑاتے ہیں۔ بچوککہہ او رکوئی تقصورا ت آپ کے پاس ہدتے کی ۔ اور پچ رظ یی 
رتوں کے اٹ مک رن ےکا مطلب ہوا کہ پرانے طم ربیقوں کا اطلا نی صورت عال پہ 
کھرمیں۔ اس لے فی لکن ترم یش تی ایس حر ہلل تق مکی شل ٹس ہہوتا ہے ۔ آپ 
بھی بھی چون چھونے رم اک تق نظرمہ پر کی ہکی امی نی کر بت ای ککلنہ رک 
ک رآ پکو چھلانک لکائی بڑ ےکی ۔آ پکوبیخ نو یس برانے مقمورا یگوج پا کہنا بڑے 
گا اور یھ نی چیزو ںکوآزمانا پڑےگا۔ اود رد یھنا پڑ ےگا سک ہآپ خیرتے ہیں با ڈو ہے 
ہیں ما جھھاور۔ بجرحال کب مرانے ورای کو برفرا ریش رک سکنے ۔کوام میک ثیات کے 
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یس میں بہ یھ اس رح ہواکہ کے آ بهم نے م یاضیای یم تا رکی اور پیھراس ےعلق 
۴یں ایک ممقول زان افقیا رکرنا جڑی۔ خرن پم یہ مو مھ ےکم میم یاقالی کیعمکن 
تورا کو شقم ری ے اور چم ان گی رد سے فطررن ںک کے با نکر ۓ گی 


انے اصورات کومترول کر“ 

نزئی کےا مرملے بر سب سے دشوارحصہ پرانے ایم لھعورات میں سے پچ کو 
مرو فک رتا بہت سے۔کوٹ ی بھی ادا یعیات داع خی ۓ نۓۓ احمورات اخزیارکرنے کے 
لے تار ہوگا ین متاز تین حیعیات دا ن بھی پرانے اور ظاہ رکا رآ یدنمورا کو ھوڑ نے 
پر انس ہوتے۔ ہہ اصا کہ برانے ورای تکوٹر کی ںکیا چا سک ۔کواٹم ریکانیا تک 
ترقی کے ابتدائی دور میس بھی با محلم تھا ۔آپ جات می ںہ اضافی کی تز تی می بھی یہ 
اصماس بد امحکم رہا ہے اور ا ببھی ادھرادھرا بے متقالات شال ہوتے رت ہیں جس میں 
مال شگارتحسشش اعافیت کے کر کو مین بی سے ائکارکی ہدوت ہیں۔ دہ اسے انس لے کئیں 
کیہ سک وہ دہ یم وقت دٹوجاے“ کے برا افو کو تر کفکر نے کے گے تیارکہیں 
وت ۔کواشم ریہ کے سللے مس جب روگ رک ہرک میکانیات او رکواٹم میکانیات کے 
پارے میس پٹ جادی یھی نے بھی پکجھاىیما ہی ہوا تھا مجھے شر وگ رکا ایک پھر یا دآر سے جو 
میں نے ۱۹۲۷ء شیل ویا تھا یچ رکے بعد ٹچ خاصی پش ہوئی۔ مہرے شال میس جے 
ہیں ا کا فک دک رنا یا ہے۔ یقن شروڑگھر رتقید کے طور یکہیں جو دہ یک ای اب کے 
شحیحیات دانع تھے بلہصرف پ دکھانے کے لی ےکم برانے ضیالات سے پچھنگارا ناس قرر 
گار ے, شردگر نے ریا مغاقیات پر ریا تا یں وسر یلو ے٤‏ وک اکا یا 
حاشرین میں دشٹم دىین (* ۹۴71 04ت 1ذ ۷۷ یھی تھا جھ ایک جج بی یحیات دان تھھا۔ اس 
وت لک وہر کے نکر نے عھوبی خمولب تک رز ماگ لک ںیاتھا۔ ال کے طور مو 
یش نی طجیات دا نکواشغم چھلاگوں اور رنوں کے ا سکھی لکوت ب پٹ دکرتے تے۔ 
شہوں نے اسے ایٹومسکک پا انم سے توف (20ذہ 1ا9 2۷) کا نام دا ہوا تھا ا نگ اس 
بات کا شخرت سے احماس تھا کہ می سب کا می طبعیات سے اس قد رمطلف ہ ےکم اسے 
دی سے زم رتو رھ یں اتا جا ہے می یگ یکہ ہم ون شروڈنگ کی نت نو یرہ سے 
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پڑا تل ہوا_ 

شماید پکولم پک ابتقرام میس شر دنگ رپا ین راک دہکواشم سیکا شیا کو یىی 
تصورات گی درد سے استتعا لکر سیت ہیں چس میلسول نر ےک ینہ کے لے سمل کر 
نہوں نے ہی فی شک یکرسہ بد زان دمکان یس کی مدکی اہی الک جیا ہیں چیا کہ 
رتی ای بریں۔ دور بی وجہ س ےک کسی تواتائی کی ہکن تبت (مدنددددوززق 
در تقیققت ایک ارنتائل کی بس قجت و وی سے ان تو انال ی کیگئیں۔ اس گے ان کا لقن 
یا کل د٭ پر 2 گی امم گول اورا سی طر کی دوسرکی چزوں جب ہیں وو نصی ' کہتا تھا 
سے پی سکما سے دنر کے یچچ کے بعد میں نےبھی بث ۴یس حصدلیا۔ را امت لال تھا 
کمہاس طرع کی تیر سے نے پان ککلیکوگھ یکبجھم مک ننییں کیک ہآخ کر پلان ک کیو ںکی 
نیاوی نو تفق یکوجشظم نظرہ پر ےہ جو تاب یکی خی رنصلسل دی نحص ہے۔ وین میرے 
اس لہ بربخنت اراش ہوا ور بولا”'خ رتو جوا نکیا مل ہی ککھو ںک یتم انس بات سے نا خیش 
وکا بکوالم میکانیات او کواشم ای وی بسری ہو جامی ںی ۔آپ وکھیں ےک 
شر ڈگ جا ہی ان قزام مستلو ںکی لکر ےگا _'' 

بیس نے اس وا کو اس لیے با نکیا سے ت اکراندائ کیا جا س کہ الع ہتقالات 
یں طححیات راو کے رات کن رر برا شر ہو سک ںام سر ڈر ہت ےکلہ میں ایا 
دن شروڈنگر با وی ٹس یکوچھی مات کی سکر کا لیکن اس ند کے نیج ہیں پوہرنے ششرو وگ کو 
کپ نان وکیا ۔ مر ۱۹۲۷ء می شرو ڈگ کو پر جج نآیا۔ وہر جھ ایک بت ہی شس اور 
ٹس انمان اور جرطرحع سے آی کیم تع خصیت ں۷ وقت بڑ نے مر ےکر اورتخصب 
ہوجاۓے تے۔ مھ اہی رح سے یاد سےکہ ج بھی نر ڈگ کو یکن اٹھا ۲ و پرٹورأ اٹ کر 
جواب ریت ”لیکن شرد ڈگ ہی ںبجھنا جا ہی کی معنوں مم ںکجھنا جا بے دودن بعد 
شر دڈگر یپار پ گیا۔ ا سے لمت ریس لین پڑا۔ مم وہر يکی مار داری میس مشخول ہوئیں, 
دہاش کے لیے جاۓ اورکیک لاس نان بوہربستر کے ساتھھ ٹٹھت بی یہ دہراتے ۔” یکن 
شر وڈ ری ںککھنا جا ہے اس واقہ کے بحدشرو نگ رکوکم اکم بے بج میا کواشم نظریہ 
لسر ای1 سا نع نہیں تنا وہہ ہوۓے مھ _ 

کو پ نان میں ہع بھی اپھ یتم نجیر کے پارے می بی طرح سے لسن نہ 
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جھے۔ خیال تھا کل انیم کے اتدر نو یں ےک الیکٹرولی شا کے تو رکوتر کفکردیا 
جا ۓ لان پھر بادل چب ریس ا لک راہ کے نان ککا کیا کیا جائے؟ با ول تچچمب رم لآ پکو 
الیکشروزن راموی کے امم کی ںکرتا نظ رج سے اس تک یا ہیسء الروثی بدا اس؟ 


وٹ فی ہج ا٠‏ 
ٹس اور بوہ راکش الع مسمائل کے پارے میس بحت و مباحت دکھرئے ۔مناین شاولہ 
شیائل کا اتآ ابی ہی شل ہیتا۔ بوجر لبروں اور ذدات کے مان دویت 
1د دق کی مت میں کیٹ کرت ج بک شش ریاقیال رکہت (مصداندہ۷ہ۴) 
سے ابنڈا کنا پیش دکرتا اود پچ راس کے موا ف نت ر ور یاضی کر نے ک یکوشت سکرا. بالات بوہر 
یس مہ برخور ولگ رکھرنے ٹاروے مہ گی ج بکہ می سکوپ انان ی ٹر 
میس جج ےئن سڑائی کے ساتھ ای ر3 ان کا مشابدہ یا دآیا۔ یھ بادآ اک ہآ ئن ناشن 
ن ےکھا تھا ریہ تی تی نکرتا ہ ےک کیا جن شاب ہک جاحق ےکا یدرس ت تنا کہ 
فطرت می اور بادگی چیہ ری بھی صرف اےے ہی (فوجمات ہوتے ہیں جتہی ںکواظم مکایات 
کے ریاشیال رمیات سے یا نکیا جا کا ہے تھا پچھراکر بے ا سک یتور ح کرک ی تع یکم 
اب ای رصیات سے جیا نکیا جا سنا ہے۔ اس کے بعد اب بڑکی آسماپی سے بد رکھا چا 
سی ہے ماس مور سے ڈراک اور بژرڈان گی ٹرافرفمارمیشن نظرپے کے ارے میں تی 
دریاف ںکواسقعا لکرتے ہو ےک ایک ائینٹرو نک نی یوزنیشن اورمی رفزار بیک وت 
با ن کن کی جاحتی۔ چیک ان کے این خی ری رشنے ہوتے ہیں جب بوہر وا یکو بین 
گویۓ ڑورک مر ل ایی روامسمتوجوسممکسہع ‏ ک ررۓ 
سراوئی بر ڈوف کے تھے آش رکا راس طرع سے کم سب ا اھر پ عفن ہو می ےس ہیں 
کوم ریبج ھآنگیا ہے۔ 


ئن سان کے ش ری جگ رجات 
2ء ہیں تم ردپارہ ایک مشقل صورے عال کا شکار ہہوئے۔ آئن سٹائن اور 
وہر نے سولو ےکیانفاس کے وورانع مر پالا سای چاولہ شیا لکیا۔ نمرج ہر رو 
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واقحا ت کا سلسلہ پک اس طرحع سے ہوتا کہ بم سب لوک ایک می ہو می ںکھہرے ہو ئے 
تھے ہردرو تح شی سشائن نا شش کے وق تسودار ہونے اور بو ہ رکو ایک ابا فشی شر بیان 
کرتے جھ فی نی رشتو ںکو فالط شاب کرت جن سکی وجہ سے جار قکواشم نی ہک تج بھی 
لماش رٹی۔ ا سک بروات بین پا اور یش نت گر منعر ہوچاتے۔ بم سب لاچ راو ہشن 
مائکن کےساتھھ میمیک شیں جائے اور سادا دنع سے بر حون اکر تے۔ بین رات ف 
کھا نے کے وفحقت تنک بوہر نے مم ےکا حل ڈ حون لیا ہوتاء تھے وہ آئ ین سان یکو یں 
کرتے۔ چم سب معلمننن ہوجا کرس ب نیک سے ۔آ ئن ان اس پر انس ں کا اہ کرتا 
یراس مر یدفور وق رکرے کا بعد مکرتا لن انی می دہ پھر ایک من فی تجرے کے 
مات ناشن ہکی میز بن مدجود ہوا اور جم پھر سے ا کا فوڑ ڈونڈرنے مج لگ جات اس 
طرح مر سلسلہکئی دن چلا ۔کانھاس کے نما تھے کو نڈیان کے جات دان معن ہو 
لے تےکہانھوں نے معمرکہ مارلیاسے او رب کراب گآئن سام کے تام لوک وش ا تکو 
رش کرنے می ںکامیاب ومن ہیں ۔ اب دہ مزب ھکوگی اعت اش نیس اٹھا سکنا۔ میرے خیال 
سے بوچ رکا سب سے شا نار استد لا ئن سٹائنع کے اخع ران س کا جواب ود اس ک ےعم وی 
نی اضافیت سے د بنا تھا ئن سٹائؾ نے آنیک الما گر بر ابا دکیا فاٹس مس پچھ نیٹ ری 
1 زا ال ےنت ×وتا ھا ادر وہر نکر موی اضافی تک ددسے خا ہہ ت کر دلھا ا کہ 
خی ری رشن درست ہیں ۔ بد ہ رکا میاب در ہا اد ھآ ئن سٹائن خر رکوہ اعتزائش تہ انٹھا کے 


الیمٹرون اور بالیس 

اب میس زیادہ تے محاعلا تکی رفآ ہوں۔ مین اس سے پل کہ میس 
کیاکی طجیات کے بارے میس پچ کبوں میس اضائ یکا م میکاجیا تکی طرف آج ہوں۔ 
صرف ای کککع می ددبارہ اٹھاتا جیاہو گا او رود ہہ ےکہ پاظبدت برانے مصورار کور پا 
نے کے لن نفسورار کواینا :اہی ںآسمائن ہے۔ بتقیقت ےک جنب ۱۹۳۳ء میں چچیڑ وک 
ےُ نییٹرو یکو دریاف کہا نو یکہنا معمولی بات دی نیس ٹیس الیکٹ رو نکھیں ہوئے_ 
یش نے اس زان میں ینس کے پارے میں جھ متا نے کے ا نکا بڈیاد یکن بی نت اک 
بگلییں بروٹونوں اور یوٹرونو ں کا وص ہوا سے بلللہ ‏ پک ہتھرجام کیا بظاہ رش یکھرتے ہو ئے 
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ئیٹرون نیس میں نہیں ہوتے۔ اس زہانے میں جکسی کا خیال تھا کہ بییکیس میں 
الینٹرون ہونے ائئیس ۔کیوفلہ وو اوقات خمارع ہھوتے ہیں اوھ می کہنا جی کت ھا لی 
ارم ہونے سے بھلہ وہ ٹیس یسکیس تھے 

درتخیقے تصور ے ا کہ غڑرولوں اور ہہڑٹروں کے ماڈن تچھوے ناسل کی 
قوو کی و ےکی سی طرع ے این یس ہیں جن لیں گے۔ بہرحال رف 
کنا چا تی گنا اکم ام گے ذدات بیاکیس مس دوجو دیس رک سک ۔ یہ بد ےکلہ 
یعض بڑے صلی پاب کے طحبحیات راثوں ے جھے ہے اس ا لگ وہ سے حمت تر رکا 
نشانہ نایا تھا۔ بج ایک خطا ملا جس می تم تھا کچ ممتوں جس یز ضکرنا بے ود دی 
بت ےک الئینٹرون بپٹیس ہی نیس ہوتے۔ وکہآئیں خمارج ہوتے ہوتے ہرکوئی د کنا 
سے ا طرح کے بے سن مفرضوں سے ہی ںعطحیات میں نے نکی داش لکم رپا ہہوں اور 
ئن میں انیس مبرا رو یمجن ںآ میس نے ییہاں اس مچھد لے سے دق ہکا زگ ای 
72 ےکی الىئ ےر سے ج ایی مام اور خطری کک کہ ہ رکوکی اسے وا یکھرے۔ 
اجقا بکرنا تفیقت و پا مکل ہے_ یں متا ہو ںک'نظکربی حمبصیا تک تر مك سپ 
سے زیاد ہکشٹشل ان لات پ لگائی جا پیے جہاں قب نمورا کو خر با دکرنا ہوا ہے۔ 


”ایی طمحیات کے راد ڈگاہ میں تبد گی 

اب آپ مھ اجازت دی نے یش بڑیادٹی ذرلات کے متل کی طر فآ ئوں۔ مرا 
شیا ےکہ جمیادگی ذرا کی فطرت اور ا نکی خحموصیات کے سطلے ل فص ہگن دریاشت 
ڈمیاک تے ”۷رد یادو“ (×ئدہاھظ) کل یگی۔ ۔ اک انل ہاچ تھا سک تن 
اظاہر اشافت سے تھا۔ ج٥‏ سی وہہ رے ” ردپ (070:30- ہہ [((و6) کو اورظر 
( 0709 ۃً) ردپ سےکتد ی لکرنا تھا میمرا لقن ےک ڈمیا کک ڈرے اود ذ ر ےکی 
اس دریافت نے اٹ حعیات کے بارے میں جمارا ادا زاد یلگا کی بدنی دہا ہے۔ جج عم 
کی سک کیا اں مث اج گی کا اصا س گل طور بر ہوا تھا شا ید ا سک تولیت عفر 
ہووئی۔ پچ ربھی میں فصیل سے مہ پتانا جیا ہو ںاکم میں اسے اما جیا دک یکیو ں مھت ہوں۔ 

کواظم فطر کی وجہ سے یی عم ہ ےک ہنیک بائیڈردیشن سالمہ ىا دہ بای رشن 
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ایٹوں ہا بھرایک شبت پامیڑ رش نآبون اور ایک فی پاحیڈ روش نآبین (0) رشقل ہرتا 
ہے ۔عموٹی لو کہا جا متا کہ ہرحاللت ان تمام امکا نی حا کا مدع ہہوٹی ہے جچھآپ 
می تنےاکل کے ذر سے ابنتائی حالت سے حاص لک تے ہیں۔ اب جیس ای جم جان جانمیں 
کڈ م یلاک نظھریہ کے مطابق بحم جوڑے پداکر کت ہیں نو پچھرجہیں پر ذدہکو ایک رکب 
ام کے جور یھنا پڑ ےگا۔ 9 الوائخ وو ایل ڈرھ اور الگ چوڑے نعل و سام 
سے ما اک ذرہ اور دو جوڑوں ‏ تل ہہوسکنا سے_ اور اس طرع بیسلملہ لا قناہی طور پر 
بپبیلایا چا 2 ےب ال طرع رم فیادکی ذر کا گرا اتصوربی بر لگ سے۔ مھرے مال 
اس وش کک پ رات وا ن کا اقصور ایم یریترییٹس کے ظفہ کے خطوط بر استوار 
ھا دوسرے متنوں میں بڈیادی ذرات شی رمتپدرل الکائیاں ہیں جو بد فطرت بی الکاتوں 
کے ور پر پیش ایک شی می رای یں او جن لیس بہوجیں._ نہ دوکسی اور جم ہی ں تر بل ٢و‏ 
٦‏ یسا وو کی کا بیس 82 ہس خودابے آپ یس وچود ر کھت جیں۔ 

ڈمیا ککی ددیافت کے بعد چرچ زحخلف مگ ےگ لکیونلہ اب پیسوال لو چھا جا سک 
ماک ہکوگی برولونع صرف رون بی کوں رے۔ برڈدن اور ایک الیکٹرون اور اگ 
یرون کے جوڑ ےکا موم یکیوں نہ ہو۔ بڈیادکی ڈرات کا عرکب نظامصو ں کی طرح ہونا 
جھےکبک دم ایک بڑ ےن کے طور پر گن لگا۔ جب جس نے بعد میں پالی کے س اتی لک 
کواشم لیکو ڈا ماس پک مکی قذ اس مت ۔کو ا نے ذ جن ٹیل رکھا۔ 


جوڑو ںکی پیدرائش“ 

اس سمت مشش اگلا قدم ڈرات کی کشر پیدادار تھا۔ اکر دو ڈرات آ نیل مج 
امیس نے جوڑے پیدا ہد سک اورکوئی یگ ں رصرف اک قری برای دو کول 
یں ؟ مس اکر تو نکی مطلوب مقدار میں ہجوت ا عم کے وا ختھ میں اکر جوڑ مطبوط ہوٹو 
جوڑو ںکیکوکی بھی راد پر ہوک ہے۔ ای رب اد ےکینکییم ونیم کا مکل آپ انل 
ہی مۓ اتدرازز می سا ےآیا۔ ا بتک لو یہ مق نکیا اتا تھ امرف ددىی امکانات ہدئے 
یی یا و ار کین یم دی مکر تےکر تے ای اکائیو ںکو حاص لک عاسکا سے جم نکوعر یر 
مکی سکیا جا سکیا یا رنیم وی مکا سلسلہ لا خنای ور سر ارگ رکھا جا سک ہے۔ اب 
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دم ایک جس را امیکان بھی سا ےآیا سک پھم اد کو یم درنٹیج ٹ ذکر سج ہیں .لگن رید 
چو نے ذرات یں حاع لیس ہوں کے جوللہ اب ذدات کے چوڑےۓبھی ہیں اس لے 
بسلسلہ پمیشہ جار رکھا جا سکتا ہے۔ اس لے یہ خیال فطری نو تھا لین بعیراتق لکہ جیا 
ذدہہ پڈیادٹی ذدات بی کا عرکب نظام ہے۔ پھر منلہ میہکھا ہو اک ہنم کی ریاشیائی سیبعم 
اس صورت حا کو بیا مک ری ےت 

اس زانے مس ڈراک نے فظریہ اشعاغ اور پایء وکس کرپف 
(1جمعائیت۹۶۷) اور میریی تن کے یج میں معلوم ہو چا تھا ک کوائم الم وٹڈائزاکس 
ااخنابی سے پینا بدا مشئل ے, ناس طورسے تال دا نی ےکوزغم فی ریہ یش نو یمتلہ 
موی طور برمشکل پیداکرتا ہے۔ لاقناہیو ںکوناپپن دکرنے میں می ںگمل طور پرڈمیاک کے 
ساتھ ہیں یرنہ جب طححجیات میس (ا مات یکو داش لک دبا جاۓ و پچھر بات تل ہو جال 
ہے انیمانیی سکیا چجاکلتا۔ اس لج ٹس نے انی ریاضیائی کمموں کے بارے می سو ت کی 
کش سکی نتن بیس دا جنا بیو ںکو اتنقراء بی سے مار قۃک دیا جائے۔ بے ایک بار تچ ر قائل 
مظاہدہ مقداروں کے بارے میس پان کھانی ماد آگی۔ بیس ن ےحسؤ کیا کہ سوا لکرا کن 
سے کہ ”'خیادک ذرات کے بائین گرا یس آخر جائل مشاہدہ کیا ہوگا۔ اس طرجع 
لیس یرس (5-0۴00) کک چنا فطرکی تھا۔ مکنا کیہ ایس میشرس یا اضنظاری۔ 
بیزس ظرب کے لے فطرکی جنیادبی فراہ مکرتا ہے۔ او ایک یاد تچھر ہہ پہلا قدم اٹھانا و 
آسالع سے نی خلا ٹلاں مال مزا رہ سے۔ مین ای ے اگل تدم انان اور 
مفروقا نکی منقدا کیک ےک مکرنا مشفل سے لم ن1خر میں حم مفروضمات نکھرنے ہی 
پڑت ہیں او ھکہتا اتا ےک اب فلاں فلاں چی کو مظاہدہ مج نکی لابا چا سکتا۔ چنا نچ اب 
سوالٰ بی تھا ” جم ایی یٹس کے نو رکوس طررح محدد دک کہ دہ لی طور پرنقائلل گل 
ہواورجٹس میں جم اہ معنوں کی تی رک یں اور جن می چم فطری قوائین شع کر 
یں خی رای دوران یش ڈمیاک تی سے جان چا تک شاید ابی فلیڈخ یکو اسقعا لکیا 
جا لکنا سے جس می پلیرٹ کا لوزدەورڈ ور 1تقض لاتای لگ حسطمفّ) 
(0 05 ك0 کا امتما لکیا گیا ہو۔ جھملم تھا کہ بای نے ار ی کیم برقت تی ہک یی جیا 
کہ دہ کر بک ی کامیالی س ےکی کرتا تھا۔ ان کا کنا تھا کہ اگ ر2 یرٹ مرکا یس ما ناج 
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پیٹر ک کا استعا کہا جاۓ اور ا کا عطل ب ضف ی امکانات جس لگا اس لئے زی کیم 
نا ڈاں 029 

اس امرکان کا خیا لکرنا فطرکی تھا کہ منقارٹی (6 0001۵13 زی ۸) علائے یں 
امکانات یت ہونے جا ڈئیس۔ اس لے تففاربی طوری ہپ کے اس ایگ وحداٹی الی- 
یطرس ہوم جا جیے۔ جن اس کے اھ بی ا سے منائی طور سر امکالن کے تصور ے وور 
جا ےکی امجازت پوگی جاک کہا جا کے“ متا طور برچھم اس طر کی می کات بجی کر 
سکع جیا کہ تنفظارٹی علاتے می کر سک ہیں“ امکا ن کا تقمور اس دقت ہے مکی +ھ ماما 
سے جب ہم ای یں ' کا نمی بای سے یج جے جا میں اس لے ہیں نے می کے 
ہویۓ سی کو مرو در تے کی کون لک کہ ای متا ی پیل ادی یر 7910 00) ہوں کے 
کن یرادیب یٹرابیے پلجرٹ عکان یں تقائ لعل ہوں گے جن س کا ممھطرک عام شہ ہگ بک خی ر 
محر ود ہ گا" 

اس کی مکا فائدہ ھکاس می لاتناہیوں سے یی طور سر ہیا جا سلنا تھا مین 
سی شت نکی ادگ اداکرن نکی گھی۔ اس طر حع کہ یرٹ مکا ن کا محر ددمیٹرک مروک 
کھرنا پڑا تھا دوس کی طرف انس دش تکتک پ ری اعم سی سے تابل للقین کن ےگ یتھی_ 
کہ اس دودائن کر جات ماب تک گے ےک ذرا تک یکر پیدادار ہوٹی ے۔ 


دع کا تنحم 7ی 

رہ پالا مور ج آقر با وس سا تک نخاصا اخطلائی رہا۔ چون کائمک اشحا کی 
و چھا ڑکاعلمنقر با رضیجیات دا نک ۱۹۳۹ء کے نگ نک ہی ہو چلا تھا جن ان ید ھن وں 
کی ت جیب بھا چھا ادر پانک 2 اذہ 71 333 03د تا) کے آبشاری امرس ے موی ہوئی 
تی۔ ا گے ذرام تک یکججر چیداوا رکا کولی جج کی شھوت يہ نھما۔ اس یو ںکوحاضص لکمر تج 
ہے تقرم] ۱۹۵۰ء کا زان ہآ گیا لکن کہ یمظبر وی طرح محلم ہو چکا خھااس لئے 
بے اضماس ہو اکہ ای سمت میں ترقی کی طرف ندم بڑھاباجا سنا ہے چنا مج شس نے ایک 
مم کا فیل نظریہ وش ع کھرن ےکی کوٹ لکی۔ میرا خیال ھا کہ دیاغیالی ححعم کے لیے لی 
0 1 کے ماڈؤل سے جدو لی جا عتق ےلان بے بھی علم کہ فیلنظری میس درتقیاقت 
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کوئی پاحضابطہ یاغیائی تیعم ہے ہیی ۔ یں نے خیا لکیاکہ دش طود پہ ائیی ریاخیائی سم 
جلاک جاۓ جوسی شی طرح تج با صورت عالل سے مآ یگ ہو۔ 

اترام یل گی کسی ایی انی فی مسا وا ککاعلم نہتھا ج نشی صوررتہ حال اور 
تر با کی فمائندگ یکر کے لیکن پچ ۱۹۵۷ء سرن (1 73:11۴ )یس مہرے ایک مجر 
کے إجو جب :5 بای سے مان تم ے ئۓے امکانات پرتحو ریا جم نے کی ()--.]) سے چانا 
ماک جا ندال زردم ف-0م8) یں بن زرومہ۲) تمدبدکیں رہتی اور اس رع کے 
الا کی ست مس لے ہوے ہم نے ای فی مساوات عاص۷ل کی چس میں 
2ڈ گمروپ صن آکس سن (0 ہ8ۃ شال تھا۔ پالی اس عم کے بارے مس تا 
بیس تا ء اما بس نے اس ےکی ںکہیں دیکھا۔ یچ اس سے خطدبذ مبصول ہوۓ ننس ہیں 
ان نت ےککھا کیراب طححیا ت کا ایک جیا دورظلورع ہیودا سے اور ہماریی قمام مشکاات جلر خی 
دور ہو جانئی ںگی۔ می بھخہ اسے روکیا او رکا ” خر اتنما سان بھی ںی نان اس بارے 
بس دہ یببت پر جو اور ور لے سے مج رای تھا ا کی عرلزی ہی مج اٹمی مسمائل ری 
7 رکا مکرنا ا_ 

اص ددرالن 'لي ا ےق پار ‏ ہر ٹس لا ۔ تچ را سے اعم ریا جانا ڑا دہاں اسے 
ان میں پر کپردئے پڑےشژنن کے دورائنع ال نے ایے خیالا تکو پالت ریب اورسقول 
نان ےک یکوشش گی۔ ای دورائعئ اسے اما ہوا کہ دہ ای کس می ںکامیا بکریں سے۔ 
سارا متلہ ا لک وم ےکی زیادہ چبدہ تھا اس سطسلے مس شایر جک ہی ذک کرنا جا ہے 
کہ پالانے ہمارےمشت کہ تانے میس جواہہم تین نصور چی یکہا تھا (ذراوہترائی ٹل مس ) 
وہ میراڈ عالت گا ژڑیی تی (106260218361) ا انور تا جنس نے بعد یس ول 
لوان (006ا50105)) کے متا (0۵۸۵ ٥8‏ ەط(7) کے ساتھ ادگ ذرات کی حجیات سی 
بڑا اآ مآروارارا گیا ے- 


”ال ی کی جقیری معا لی 
ا یکا جنوگ یکروار ہے ےکعلیی اض تھا۔ ہیں نز ماد دی تھا اور اہک وک 
بیس دوکا مکھرن ےک یکوش سکرتا تھا۔ جن بفک مرا شال ہوتا کہ اک سے ای جات دن 
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کے لئے کبھی زی اکنا بہت اشزار ہے اول نو در بات ےہ رک وس کرت اور ایک 
رح کے دجداٹی علق بر بی د من ہک یکیشت لسکرتاسہ اشیاء با بھی طورپ کیہ جڑ کی ہوئی ہیں۔ 
ای کے سات بی وہ ہے وجدا نکو ٢تل‏ مان ےک یکو شک تے ہودئے اسے الک پان کیا 
ریاضیائیٰ نیادیں راہ مکرت ےک یکشت شلکرتا جاک دہ این ہر بیا نک شی طور یر جار بج یکر 
تے۔ اب میرے خیال سے ذ ہہ نئمکن ہی ہے۔ بھی وی ےکلہ اکا تے ایا ساد زندکی 
یش اس سے بہہ تگم مان شاػع سے چنا کہ دوک سنا تھا۔ اکر مرکودہ پللا دو راسٹتوں میں 
سے صر فی ای ک کا اتا بکرتا۔ بجر نے بہت سے ا سے خیالات شال ہے مج نکو وہ 
جایت نک رمکزا ھا لان وآ شر درست حابت ہوئے۔ او بھی ا ےلوگ ہیں جتہوں نے 
معلقی طربتوں اور اك مررانصلی یک 4ر2 سے بہت یلج کیا ے۔ ٹپ ا لکودشوار یا ں نظ رآ میں 
وہل طور پہ ماییں وکیا اور اس نے اپ یکوششو ںکو ایک ماب ںکن حجاات مس نرک 
کھردیا۔ اس نے مھ بنا ا کہ اسے نو ں میں ہوتا سے یی اس یہی انیس مان گی 
ہوں۔ اور کہ دہ پالیکل ھی کس نی ںپکر ہا مان اس نے اشاعت کے لے اتی اجازت 
دائیں لیے کے بادجود میری حوصل افھزائی چاری ری۔ ین دہ اق ین یل جادکی شع رک 
سکا۔ جیا گآ پکوملم سے ج٢ت‏ سے تہ ماہ بعد عی اس کا انفال ہوگیا۔ پالی کے ساتھ 
می ری طول رفا تکا ادا گن اخم ھا ور یش !یس بی انوس ےکی سکم ہو کیہ یھ 
اب جرروز ا لکی تہایت پرزورتقی رم نہیں جس نے میریی یا تک زی جس ان 
گن موآعوں پر میرک اعام تک گیا۔ 

لہ اب ہم پھر طیعیا تکی من بدرتز تو ںکی طرف وٹ ہیں میرے خیال یل 
اب ہم میدای عال ت کی ڈکی جن زمیش نکی بایت بہت جھ چان گے ہیں اورمیرے خیالی شی 
آپ سی سے ہک کو جھ سے زریادہ ً اور ریاضیالی سی مکا ہن رم بویا ۔ میں رف : 
ام دک رکا 4وی لہ نمور ای مل ور ے۔ ےکوئی من کو کہ ہہمادی زرات کے 
عمل یی کو پیا نکر اس طرع شمکن ہے جیما کیہ لوہے کے انٹم کے طبی فک ھکواٹم 
میکانیا کی حدد سے بی نکیا جاسکتا ہے م]شی ایک وحدالی فطری قانو نکی مد سے۔ یہ 
اون ہوا ا یع ما فاص ان امم تال کے تو کا جوآرح تل رم مطالعہ ں- 
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”می اگوی فلف' 

ول ت اتا ےک ایک ضف می بھی بیا نکرتا چاو ںک نکی جات یل کام 
کی ےکنا جا ۔نجکن ہہ ڑا خطرناک ہہوگا۔ جچنگہ ہ رطیعیات دا ن کیا نہ اکا انا ہوگا۔ 
چناتیہ میں صرف ال نم کی جات با تکرو ںگا جو میں نے پھیشہ خود اسقعا لکیا ے۔ مرا 
فہ تھا کر خودوجھی صرف ای یحم کےتربا ت کک حدرودحی سکرن جاے جکل یش برک رنی 
اہ ےک رام متعلقہ تر بات کے سلسدہ ٹس ہوئے والی تر خیوں سے با خجرد با جائے۔ اک ا 
نر کو ریاغفیانی ایا ارز ہالن کا لبادہ پہنانے ک یکوش شکرتے وفت ذ ہن میں مل لصو 
“ور کو 

ابنے اس معموٹی لق کی وضاحت جس ددکھانیاں بیا نکر تے ہوم ےکروں گا- 
جب میں لڑکا تھا ایک ہار میرے دادا جو ایک کارنکر او می تام میں عبیادت ‏ رک 
تھے یھی لے یس اس دقن کمابوں کے ایک ڈےکوادبر سے ڑ ہنا لگا ربا تھی اننہوںی تے 
ڈیا کہ یل نے ڑھلنا اٹھاا اور آی کگیل ۲ او کی یکو میں ٹھ ویک نک یکوین کی و 
ا ہوںئ ےکم چو یج مکرر سے ہو دہ الیل اید ہے اس رر سے ل کوکی بھ کی ںککرسلتا۔ 
اس سۓ جو یججھ ماعصئل ہگ دم نے می ںسکینڈرل می ہوگا۔ ےلم یہت اک سیت لکیا تھا 
ین پردہ بو لے میس سکھیں تتاتجا ہو ںکہ ےکی ےکیا جا ' انہوں نے ٹڈ کنا میااس شی 
کیل بھی سکرس ےتھوڑا سا باہ رڈکالا نچ ایک او کیل ای ڈ کے می سٹھوگی ء پچ رک اور اس 
رع ڈ کے کے پپاروں طر فکیل ٹوک دے جھئے۔ اس طر کہ دو تھوڑ ےتھوڑے 
ڈ کے سے بارش ل؟ ے۔ پھر وک ےکو و نے بر ابی رع شٹ ہک کے پارکی بادیکیل ٹھمویک 
د بے یئ میرے خیال میں نظربی حا تکرنے کا ایک اچچھا مہ ہے۔ 

دوسر یکھاٹی ڈمیاک اورمیرے ورمیا نعکلفگو ےت حلقی ہے۔ ڈمیاک کشر یکہنا 
پیندکرتے تے اور میس نے بیشہ بی سو ںکرا کہ وہ بی تق دکررسے ہہ کہ ایک وشت 
یس ایک بی مک لکوع لکیا جا عکما ے۔ ہوسا کہ کیک ہویان میس مستلو ںکو اس 
رع نیس دیکتا تھا۔ پچھر مہ یا دآ بعد بوہرد سجن میس اکٹ کہاکرتے ےک ہاگ آپ 
کے ا لوگ درست مان ےو ای درست بیالنع کے آلٹف ایگ ققلط بیالن بھگا.۔ س شا بل اتا 
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پندانہ مان ہے ۔کجائن جن بآپ کے اس ای کگہری ممدافت ہہون ان سکب ری صمدرافت کے 
خال ف بھی ای کگکہری صدافت ہیی ےب اس لے مہیرے خیال ہس شاید یر حر فکوئی 
ری صداشت ۳ بل ھآپ ایک رشی میس صرف ایک دشوارکی بر ابو ا سج ہیں۔ بلہ سی 
بھی ای کگبریی صدات ہوگ یک ہآ پ مھ بھی ایک وقت میس صرف ایک مت ہکوک لنہو کر 
سک بل ہآ پکو ایک بی وفت میس بت مار مشکا تام ٹ کالما پڑت ہے۔ اور اپیے ا 
چجملےہ کے ات تی میں اٹ یفشگ وکا اخ مکرتا ہیں۔ 
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أظری عبات کے ط رگ ق کا ر 
ای ایز دیان اور ڈراک 


)۲ہ٢ ہے۸‎ 4۸01٥٤٥ 1۱(0183-( 


ج سکوش شکمروں جا آ پکو چھ سی تانے کی کہ ایک نظری حجیات ران لی ےکام 
کرتا سے ۔کس عطرح فطرتد کے تو تی نکی بن ربچ کے لکوت سکرا سے۔ 

ا تن میں ماضی میں ہونے وا لےکا مک بھی چائمزہ لیا ا سکنا ہے اس اسید پہ 
کہ شابیدحال کے سمائل سے ععیدہ بآ ہو نے کے لے عمایدکولی سجن کو اشمادروئل جائۓے- 
اض ی میں نشن ممائل سے جوارا واسطہ تھا ان شنل بہت پکئھھ الما تھا جھ جمارےآرج کے مسمائل 
بھی پایا جاتا ہے۔ اس کے ای کےکامیاب طرییقو ں کا پڑتال شایل “میں عال کے 
لئے چددف راپ مکمر سے 

نظری یعیات کے لے دو بدے مل وق ہکار ہیں من کے ماڈین اظیا ۂکرا اما 
ہے۔ ان مس سے ایک ق گی بیادوں پ رکا مکرتا ہے اس کے لئے ضرددی ہ ےک ہ تج رپ 
طیحیات دانوں سے ت ری راہطہ رکھا جاتے.۔ ان تمام تر لی تریغ کے تق بڑھا جائے جو وہ 
اص٥‏ لکمرتے تاب اور الع ما کو جا اور لمران پنٹ شی کموں ین بر ودیا جا ۓے- 

دوسا عمریقہ دیاقیالی جخیاددں ب کا مکرنے کا ہے۔ اس ظ ربق ہکار بی موجود 
نظ ریا تکاتقیری جاتزہ لیا جانا ے۔ بی غلطیو ںکی نشان د یکا جائی ہے ادد برای سے 
چفگارہ پان ےک یکیشت کی جاتی ہے۔ لن یہاں مکل ہے ےک ۔کہیں نظ یکوغلمویں سے 
ا کفکرت کرت مو جودکظ کی لی مککامابیو کو ھی مد تا کر دہا چائے- 
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بی ہیں دوگموٹی ط رپ ہکھارسکن ہچ بات بر کان دوفوں میس تف رن کے لئے 
کوکی لگا بندعا اصول یں ہے پلیہ الع دو انچاہؤل کے ورمائن عم بی ہکا رکا ایک اورا سلملہ 
ے۔ 

ا کس عظ ربق ہکا رکو اتتعا کیا جائے۔ اس کا تتفن بڑی سح دک خود موضوخع 
مطالعہ ب يکررتا ہے_ ایک ای موضوع کے لے جس کے پارے میں معلوم اطلاححات بہت 
کم ہوں اور جہاں ایک پالئل ہی سم میوران میس دائل ہوا چا دبا ہو ۔گجرباقی مشاہدات پہ 
نی ط رق ککار اخقیا رکرنا ڑا ہے ایک مۓ موسوع کے لے انرام یں تے صرف تج بای 
تاج کوٗ کر کے نہیں درجہ نکیا جات ہسے۔ 

مال کے طور پآ یئ بھم ا بادو یکو جاڑ کر ں کہ ایٹوں کے روری اظام 
(ہ٭*؛:57 یہ[ ۲) کے بارے بس ہار ےلم نے اس رح تر قی کی سے۔ پیل مل 
صرف تر ضا مر کے درجہ بنلد کے میئے۔ یس یس نظ ماظمی ہو تا سکیا یں ئوں اظثار 
بنا گیا_ تو رای نظا م تق یا گل ب گیا ذ اختبار ذتما بش گیا کہ لظام شش پائے جانے 
وانے دفو ںکی میاد پہ تے ایٹو ںکی یش نگوئی کیا جان ےگگی۔ بع دک یکھوخ سے ان کیشن 
گوئو ںکی تد ہدفیء نۓ انم دریافت سے یئ ۔ 

عالیدمالوں ٹل ادیگی فوذانائی حیات کے ے ذرات کے پارے می پچھے ایی 
سیاصورت وا تت1 ہے۔ انس بکوگگی اک ارے ظام یں کش کا ما سے مس 4 
طمیعیات راتو لکو اشنا اقبار کہ جہاں اس نظام جس دتے ہیں ا نکو پککرنے کے لیے 
ذبا تکی پیش نکوئ یک کی ہے۔ 

طعیات کے ای علاائے مجن کے پارے میں صععلومات نظ ما یہ ہونے کے 
ہیں دہاں شرب مظاہدا تک ڈیاد جنانا جا ناکد امک بے مہاد قیا ںآ ءرائی ن ہک جائے 
شس کا درست نہ ہونا نی ہو۔ میں فیا سآ رائی کے پالنل خلا فیس ہوں_ ماگ رآ خرح غلط 
ہو ھی جاۓ فو یج تفع بھی ہوسکی سے اور پالدا۔ بل ہ ور کا رآ مد ھی۔ ےے خیالات کے 
بارے میں ڈئن پیش ہکا درکھزا جا نے اس لئے قاس آرائی کی مل عاللد ت نی ںکر نی 
پاجے سنان پھریھی احقیاط لام ہے تاک ہا می کچ کہ ہی شددو جامیں۔ 
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نکوبالپی اس آرایاں“ 

تین کیا ایک میدرائن می مل عد ے ڑیادہ قیا سر بر ے وو کویا ےت“ 
ہے۔ یہاں مشاہدائی ای جن پرنظر کی ناد ری جا کے. بہت تھوڈڑے ہیں می نننظرکی 
کین بے آتے رل پر خر وش تک ارول رکا جات کے ملف ماڈل جنانے میں 
محروف ہیں شاب بی قمام ماڈل ہی خلط ہیں۔ اکنٹر بی فی شک ر لیا جاجا ےک فطرت کے 
قواین پبیشہ سے اہیے ہی تے جی ےآ رج ہیں اس مفروض ہک یکوئی بڈیاونیں سے ۔حکن سے 
ٹوا ین انل بل رے ہس ۔تحیں] وو منمدرار یج نکوفطرت میں نعل را رد یا گیا ہے۔ 
من ےک میائی واقت کے سماتجھ ساتھہ ری درو ی ہیں۔ اس رع گی بد گی اڑل ساڑو ںکو 
مل طور پ4 بنا نکھردرےگی- 

یہ چیہ مبضوغ کے تلق مطومات بھی میں فو پچ رنظرر سرازی کے لئے موا 
دارعقدار یل دشیاب ہوا ہے ازکی صورت حال می ر یاضیائی طر لب کا رکا استمال زیادہ 
سے زیادہ ہونا جا ہییے۔ امے یں ریاضیالی تولصورلی کے گے “ہے ا سا یتح ریک ہوٹی ے۔ 
نظری ططرعیات دان ر باشرا لی کی ضردر تکوابیرا نکیا جع بج ےک رقجو لکر تے ہیں کو اس کے 
ۓےکوئی چجریی و بیس سے _ مین بھی می نشی یش ایک تہابیت بی مٹائح جنشی جرف عابت 
ہوا ہے مشثال کے طور پ تی اافی کی عائھی مقبولی تک بی وج ا کی دیاقیال 
خواصورٹی ے۔ 

رماضما ی مرن مل کے سراجھد بھی دو پڑے رج ہیں ہج یکو اتیا رکیا جا سک 
ہے۔ (١)جانتوں‏ وف )دمح عصط]) ٤‏ وو رکیا جاۓے۔(()انع نظریات و می کیا 
جاے مجن می بی کوئی ربا نتھا۔ 

رتو ںکی مددے کا بای“ 

ہت کی ٹاش ہیں چبال ط یتو ںکی چیردکی سے ای اور شاندا رکامیاٹی حاضسل 

ہوئی ہے( ملسو ل نے اپ مان ےکی برنقاٹیی مسمادات میس تنا کی چان شی نکی 


بس کے سے بش اس نے جنٹاء ضف اہ +دہ) ام مت دام0:8) ہ تارف 
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کروایا۔ جم سیک بثاء > بل عتنئیی لہروں کا نوری بٹخ ہوا۔ پل انتک (ع[0ہ٥۳1)تے‏ ساہ 
سم اشعاع کےنظریے میں دشواربییں کے ملاع کے نے میں کوام'' حوار فک وایا۔ 
آئی سٹائن نے سا حم اشعاع می انٹم کے نذوزن کےنظریہ می ای کن٠نک‏ دیکھا اورجھس 
کودورکرنے ےآ ائسی نے بچیان شوہ اف ابخ 00 6801 ہ0 5100101016) کا تعارف 
کرویا۔ جس کے تج جس جدید ید ایا د ہوۓ ۔ جن ایل تربین مثا ئن سٹائن سے 
نر جیاذ بکی ددیافت سے جو نیش نکی جحیاذ بکوخ یی اضاقیت سے ہ مآ بن کک رن ےکی 
کش کے منج میں نمودار ہویم 

می ورپ دوس[ رن کار بہت یادہ مفید باب یں ہوا سے ۔خا لاہ 
میاسپ ے کہ چون تاد اور برقافٹسی میران طیحیات 2 وو “لوم یں ناص ی مدالتع 
ہیں اس گۓے ان نکا آ مس میں خ رجھی رشیہ ہونا جا ہے ما نآ ئن سڑائن نے ا نکومتنی کر نے 
کے لئ سال پاسمال لا عاص قوش لکی .کنا ےکہ ای ہے جو ڑ نظ ریا کو جس میں بظاہر 
کوئی اض نہ ہو مت دکر نے کے لے براہ راس کوشت سی عمو بے عد دشوار خابہت ہوئی ہے۔ 
اکر بھی کوئی کا میالی ہوگ بھی و لوا ی زط کے سے حاصل ہوگی۔ 

جا ےکوئی ج ری راہ با ر یاضیائی طر لکل ابنانا ے۔ ہے اس ام تحص رس ےکمہ 
موضورع مطال کے لین پچ ربھ یگل طور بر اییانڑیں ے۔ ا لکی ما لکواشم میکا نیات 
کی در یاشت یج 

ایس بی پائزخرک اور شردڈگر یس دو حطرات ٹوٹ بی ہیں۔ پ زیرگ تی 
یزیاد ب رکا مکر رہاتھا دہ طبیف بئی سے عاضصل شدہ تاج جھ ۱۹۷۵ء یں بے شار اعداد پ 
مل تج ےکر استعا لک ربا تھا.. ان میس بہت سے اعداد دشار مغید شر تھے نان کو شہ یھ 
ضرور تھے_ کسی ضیض جط (1- ا0ال دنق کے ملف خھلوں تزع کی اضائی شش 
(5ہ 1016-811 ۷۰ ٥٥اعء3)۔ے ‏ زنک 71 ہم صوئی | 7 ای ناللقت 7 ۶,17 نے 
اب ے شا رمعلومات شیں سے اچم رد ںکو جن میا دو رایں ایک مطربی کیم میں دوج 
نک لیا۔ ال مرح اس تے میط ریسوں (٭.0۷/18317) تک رسکی حاصس لک پی- 

شروڈگ رکا ط رک مکار بہت ملف تھا۔ اس نے ریاضیائی اد سے ابتا ءکی - 
وہ پا زنر ککی طرب جد یتین یی ضا سے بارش تھا لین اس کے ین یں سے خیال 
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کی قیدد کا نین 1سن قیت سماواقوں سے کیکتھ اس طرح سے ہونا جانے جی اک 
ارتناشٹی پرنگیں کے نظام کے تعددکا ینا ہے۔ اس شیال نے کاٹی عر سے اس کے ہو نکو 
محروف رکا اور با[ تر وو پا لوا سور سر درست مماوا ٹکو ور اق تک نے کے فائل ہوا۔ 


جا ىا 


اضاقت 7۶۱٢‏ 
اس ماحو لکو جن کے لے نس میں اس ز مانے کے مکی طعیات دا کیا کر 
رے تے اضافی تکو ذ جن شیں دیکنا ازئی ے۔ اضافیت اض یگ رکی دنا شش بے پناہ اث 
کے سا تجح اود دم اک تج ان داز شی الک طلو مل اور ان ہک کے خات رنمودار ہوئی_ 7 
کوئی پن کک یجن سے فرار چاہتا تھا۔ ا لے اس سے فسفہ او رک کی خی جہ کو بڑکی 
پمیائی حاصل ہوئی۔ اس نظری نے ج جچیان پیر اکیا ا کی عثال سان کی ما رم مس اور 
ہیں سکق_ 
اش انی بی معطظ می طیعیات دان ابیٹوں کے اکا کے را ہک ھکار کر نے 
ک یکو ش کر رسے تے۔ دوسروں کی رح ٹرد ڑگ ر بھی جح افصورارت کے یں تم 
گیا۔ کی وج ےکہ اس نےکواشغم یکا نیا تکا بھی اضافیت کے دائے میں ہش کرت ےکی 
ری ہر ۓےکو ژمان د عآان جُُل ویلٹروں او رتس روں 8ص )۷۱۴۱٥۷٢۰‏ 
(058 ت٣‏ گی کل یل ہما نک رنا تھا_۔ بعتی ای ل شی چوک وقت اشائی کرائم 
میکافیات کے لے بھی تار دہ تھا۔ جا شردڈنگ رکی دریافت یں حا خر ہوگئی۔ 
شر گر ڈی بر (( زٰاعن016۲]) پرول اور ژرا ٹکو اضالی طور سہ با ٹم 
نے کے خوصورت خیال رکا مکمہ مہا ھا- کی ہرگ یک اصو رصرئے آ زادژروںعٍ اگل 
اطزاںل ا اورشروؤگر اے انم یس بن سے الیٹردنع اطلاٹ کے لج عھوب یکرت ےکی 
کیل میں لگا ہداتھا۔ آخ رکا دہ اضانی فریم درک مس رج ہوتئے اٹ یکیشٹش میں 
کامیاب ہوا۔ھان جب اس نے اپ نی ےکا اطلاق پائیڈریشن اٹم پرکیا تق اسے تا چلا 
کم دہ گرڈ مشاہرات سے مآمن کیل ہے برقرقی انس لئے پا خھاکمہ ال نے یکشون 
کیا می نکواپینے اب میس شا لکن نکیا تھا اس وق ک کی نکا سور سما گنی سآ یا توا۔ 
شروڈگھر نے بی دیکھا کہ ال کا نظریہ خر اشائی کے مل درست تھا۔ !لغ بح نو ںکی 
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ار سے اسے ان کا مکی ای کک تزشکل شائ کنب ی۔ 

ا سکماپی سے ہبصق علما ےکم ایک می لے مس سب بپھھ حاصس لکمر نے گا 
کہ ینکر جیا جے۔ طفوعیات میں دشوار لو ںکو جا ں ملین سے ایک دوسرے سے 
بد ہکر انا اج ادر پچ رڈیل ایک ای فک کے دو رک رن ےک یکو کم کی حا ے ۔ 

ازئییک اور شرووگر نے ہی ںکوام میکانیا ت کیا وو یں درں۔ جرجلر یق 
سماوئی ِل تیں۔ بی ایک تفیق تکی دو نھدا وہ ہیں ج نکوایک ریافیای ٹرانسفارمشن پاام 
ملا ے۔ 

جس ن ‏ ےکواشھم میکانیات بر ایتارائی کام یں شرکک تکی۔ می را عل لی نکر ریا یکی 
بہاددائ کہ تھا اور اش کا نوہ ہیام بڑا تج دا تھا یی نے تی مو ہی )٠٠‏ 
(۵٢21ا1تہ0ہ٥‏ ار سے اپتقداءکی من سک یح یک مھ پائزنیرک کے میٹريیسوں سے لی 
تھی جونئی ترکیا ت کا مائس نچ تھے پچھمرٹیس نے جاتزہ لیا ک کا سیگی تکیام تک وکیسے مواض بنا 
ماس میں ش فکیاجا ے۔ دوس ےک بھی ا ضوع ملف نقطہ اہ ےکی مکمررے 
جے_اور؟ سب ن تق بیااتیک دقت ایک جیے تا حاصصل جے۔ 


نف مو رسکولی حالت“ 

ہہ بات جیلو ںکمہ جس نے اتل ترین خیالات اس وشن یٹس پائے جب میں 
ری سے الخ کی ماش یں تھا۔ ہہ اس دقنت حاصل ہہوۓ جب میں تن رکون ال رت 
یس تھا۔ مرو فیس تھے :)نے کس نایا ک یں خالات ریادے کے سفر کے دوران 
آتے ہیں اوریمو] سر کے انام سے بیلے دو ا نک یتفصیل ےکر سیت ہیں۔ میہرے سا تجھھ 
ایماضہ ہو تھا۔ میس الو ار کے دن الہ ی ھی سیر پل اکرتا بس کے دورآانع شیں قرصت 
سے مازو صورت حا یکا چائزہ ایتا۔ ١ے‏ موائح اک ژش مور حابت ہو تے۔ عالاک لیا ای 
اس وجہ سے ) س رکا ڈمادکی مفقصد تن توانر شحن۔ 

شی مقعیں مس ےکوئی اک ایا تھا تس کے ووران جھ ےکبونیڑوں 
(9 00ا81 )اد کون میٹ (0ل0 9+ 0159006 ۴) کے این رشن کا 
خیال آیا۔ یل ال وشت لیآمون پریلاٹ کے ارے میں ببہت چڑیں جاہ‌نا تھا انس لئے 
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اس رش کے پارے ہجیں ہت "لوک تھا گر کے پر یھ یعلم بد اک میہرے پا سںکوئی اٹسی 
ما بکگہیں جھ لوآکسون ہمرییٹو ںکی ٹر کر گے۔ چنانجہ کے بڑپی بے جال سے ایاج 
تک (ا بی مل کا انا رگرتا ڑا کہ یش اس خیا لک تقد کرسکوں_ 

کواھم میک نیا تکی ترئی سے نمی طلوحیات میس ایک نی صورت عال پیدا ہوئیٴ- 
نیادکی مماداتںء انز نر ککی مساوات کر کیوٹشن رش اور شروڈنگ کی اہری مماوات 
سب کے سب اپ بج یکیروں کے اقیر دریافت ہے جھے۔ مکی زا علوں کے مکییوٹ 
نہ دن ےکی وجہ سے الکی براہ راس تیر جکلا گی میکاخیات مس استعال ہبوٹ شی یہاں 
من دتی۔ چنا نکی ممادا تک ےج تتجبر اور اس کا اطلاقی کے ظ رو ں کا دریاف تکرنا 
اک مہہ نکیا۔ 

متا کیا عل رام راس ت کا وا لوگوں نے خر اضائی انیپ ردومکنی اور اہن 
اخنفار٘ننی مثالو ںکا مطالع کیا اور ای ےتحس یل طر لئے دریافت سے جواان ہثالموں کے لئے 
کارآح تھے بر رج ا ںیک انیم کی گئی اود جندرسال ٹیس ارتفائ یل کے ور نظ کیل 
چھ پاتزئیرک کے اصول یب ٹن اورابربی ناخ لک یعمونی شاریاٹی تیر کے ساتد موجودوشکل 
مس کی لکوہپگی۔ 

کواشھم میکاجیا تکی اندائی جز تر تی خی اشانی حاات مج ہوئی لیکن لوگ اس 
صورت عاللی سے خوش نر جھے۔ ایک واحد الئیکٹردن کے لے اضا لئ نرہ اصلی شر ڑگر 
مماوات نع ک گیا جو لاکن او رگورڈ ك(صھل×60 ۵ھ ج(ھ1ة) نے ددیارہ ریا تکی 
اور جواٹھی کے نام سے جانی جالٹی ہے لان ان لک بی رکواشم مریکاتیا تکیمموبی شار ما ی تیر 


سے مطافقنت ض رصن یتی۔ 


: ا وں سے بمخرون یں 
ایس زمان ےکی سب بوچھ کے مطائقی خمام اضالنی نظریا ک شس رو نکی شحل 
(<:0 7 00-0۶ 7) شس جیا نککرنا لازٹی تھا۔ اس ہزاء کان ءگورڈ ننظریہ سے مہتر اور 
یھی ۔اصسل یہ موم ما اکن طبعیاتٹ دا ئن ؛کورڈان ا کو وایر اون کے 7 
ا کہٹر 0 اساق نظ ول اکرے 27 ھے مین ٹں پش ا کے او رتھویئ اتحولوں 
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کے درضیان فی منمکن رہ اورسصسل ا پارے ہی فور وگ کرت جاوفنیلہ جس انس کال ڑپ 
ڈ ون کالما 

سر ناکاٹی ہیں اور شش نے الع سے اجتزاب ے ہدئے الع یکلہ ددئتی 
مقداروں میں اے ۳۳ (مصنح5) کت ٠ں‏ کا تعارکف کروایا۔ ات لئوں کے لئے 
جیقسروں سے چخولی واقف تہ ان سے اعقنا بک رن اور ان سے زیاد عم وی پر کے 
ارے میں سو چنا لکن نتھا۔ یں برصرف ال ےکر کا کہ می فس و ںکی خببت سے 
کواھم میکایات کے می اصولوں ے زیادہ ریت رکم ھا۔ چپ 7 
(0 0 1ج310 0) نے تم میں ے دور چا کیا امکالع دی و وو بذا ان ا ٹرورگی 
کسی ای کسی طط رزککر کے بہت زیادہ لگا س ےب بچا جائے۔ 

بپنروں کے تارف نے ایبا اضائی نظری فراہ مکیا جھکوائم میکانیات کے مموٹی 
اصولوں ےکی ج مآ ینک تھا اور جو الیٹرون کی س٠‏ نک بھی خطرکی علور پہ یا نکرتا تھا.. حالنیہ 
یکا فی فطاء تنگ ۔ ان ا ب می فواناتیوں کا الیک نیا من ہکھڑا ہدیا ۔نطری بت اورٹٹی 
اباتیں ہے ورمیا نتشائل دا سے ج بک فطرت ین شی ت لو انامیاں ی ہوئی ُیا۔ 

ینا ک شی کے ریاخیاقی بی ککار یس اکٹ ہوتا ہے۔ ایک مکل کا عل 
دوسربی مش لک ونم دنا ے۔ آپ مھ ضا لک بی گ کہ اس طرح کوکی نیقی ہرتی نہیں 
ہوثی ان ایا نہیں ے۔ چوقکہ دوسری می بی سےکہیں ےکی ہوئی ہے۔ شاب ہت 
ےک ددسرئی نکی ام اق ےخم گی اے واج کھرنے 2 لئ چیپ ی باعل ضردری 
یا 


نی نما ی کی شواربی کا تھی بج یکیس تھا. قمام اضائی نظریات شیت او رض فی 
قوانائوں سے درھیان انال رت ہیں ۔لیگن ماش میس بے دشواری نظ کی زیادہ خر پت 
شی رکاعلیتں جس پیشیدہ رہگ یعھی۔ اس طرح ائکیکٹروفوں کے ساتد پاز یڈرونوں کا نظری 
عاصل ہوا ہے۔ اس طرع ہماراعلم ایک اددسر مل س ےآ کے بڑھ جانا ہے جن پھر ایک 
اور نٹواری خمودار ہولی ہے۔ اس با ہی ائیکٹروع اود برق نمی مییران کے بابی توائل 
ےق ے۔ 


جب الع مماواث ںکولکھھا جانا سے جو اس لین کے مطائیش نام لیکوصححت سے 





۷۰۷۳۷۷۷۰۰۱۹۹۱ 3۱۴ 3۱١۱١ 3١۱۰ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ 


48 


با نکر یں اور ایی یع لکمر نے ےک یکو کی ال ہے و ان مقراروں کے لئے جو ناتی 
ہونی اکس ااقنای اگرل عاصل ہوتے ہیں۔دراصل بہ وشواری بییشہ ہی سے موجو شی 
ننظریمںس خوابیدرہ پٹ ئیگھیں۔ اور حال دی شں مظ رعام 7ال٤ے۔‏ 


غلارا ۓ 7 

جب نگالی الیمٹرونوں اور برک انی میدران کے پا بھی تتھائ لکوکلا کی رگن 
سےع لک رن ےک یکیش شک جانی سے تو پچ رمیا کی منظردشوں(08 11 107ج +(52) ے 
داسطر ۴ ے۔ لوک ان شوارلیں سے لورشز (ھا.6٣0])‏ کے ڑرماۓے ے ی وائف 
تھے چچکہ اورخز ہی نے ائییٹرون کی جک کی مماواس شع کی شجیں۔ پائزنبرک 
اویشروڈگ رک کواٹم میکاغیات کے ابتائی د_وں جس لوگوں کا خیال تھا کن میکاتیات ان 
سپ شوار ہ ںکوح ل کرد ےگی مجن چلد ہی جایت ب وا لب قعات پر یں ہویں۔ 7 
نوا یں ائینٹرینوں اور برقی معمنای میدران کے پاہم توائل کےکوام نظری یکواشم الیکشرد 
7 کس (ہہتمتقمم8۷-٠١٢٢٢۶۲۱۲‏ دمصوموناے اف ری 7 شمل یئ ددیارہ تمورار 
ہوٹی ہیں و سان لامناہیوں سے جویشفی فوابلی کے الئیٹرونوں کے ستدر سے شنلک ہیںء 
جج عدیکتبدربل ہد جاٹی یں مان پھ ھی ء دہ ایک الب ملہ کے طود پرہتاز رنقی ہیں۔ 

ار ہیں )]01٦:۲۶201٥5(‏ 1 دشواری بہت خراب خابت ہوئی۔ ہیں سال 
ب ککوئی ترقی ملین نہ ہگی۔ چھر ایک تک ہوٹی ج سکی شردعات لیب (07۳]) کی 
دریافت اور جب پان زفطڈ 0006ھ کی تش رح سے ہوٹی۔ اس نے مکی امت کا 
گروار ارک طور رتپ رم لکمر دیا۔ انس مر سے ای کیو ںکو و عک رپ شمائل فا مین کے 
مطائشی لا ناو ںکواعل راد وما جاما ہے۔ می ینعی ہیں او ا نکی ھدے ائیی ماقات 
نی ہیں ج نکوقجربات سے مواز نکیا چاسکنا ہے۔ پل بھی ررصرف کام کے کی ہی ہیں 
ا قاعدہ دیائ یکیں۔ 

آر کل نظاریی عوعیات واوں کی ا ثریت ا سور حال سے مین نظ کی 
ےن .می راقون س کہ دہ بالات گ کیا وب ےنظری طعات لد رات پ 
چ گی ہے۔ اود یں اس بارے میں ماظ رع نیس فی چاے۔ 
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ا صحورت حالی مل اور ۓ۱۹۲ء لی صورت ای مل جب اکر طححعیات دانع 
لاگ کورڈان صماوات سے معستن ہو نۓ ٹبیتھے خے ای مما نات ہے ای ں کلک کون 
مماوات ے عیاصل ہو تے ہو تۓےصفی امکا نات تن کفکنی سکمرر سے تھے۔ 

یہیں واج طود پہ بے کچھ لینا چا کہ جب گی ای مساواقاںشش سے 
لامتا بیو ںکوحڈ کرنا مج سے تو بی رکوئی شہکوئی مخ تکڑ جڑ ہوئی ہے۔ اس صورت ححال جس 
ہیں چر بت رمق کے بیادکی اصولوں پ اکم ہنا چان ۔ ائن نات کے بارے شی 
نان بد نے سے ہو سلما ےک کوئی اب ترل 0ھ چا ۓ ۔کوام الم و اننس ات کا 
دو عاقہ ےنس سے کم عدکی ھی طرح دافف ہیں اسے باضاوبلہ بنائۓ شی چم دوصرے 
میدائی نظریات می سکوئی اسماسی تثی خی کر ھت ۔گ وگجری یادوں پہ ا نکی ترئی جاری 
ےگ 

آ٦‏ می جم دی ںک مو جودءکواشم ائیٹر وڈ مھ سکوکس طر جج می یادوں >> 
ا سوا رکیا چا ۰ سے۔ ہیں اس مضمو یکو پرثرار رگا چاجۓے نس ہے مطال صرف ائسی 
مقدارو ںکومستردکیا جاجا سے جن سےمتحلق یقن ہوک دہ بہت کنل ہیں ۔گو اس میق نکی 
ناد بھی مل ہیں۔ 

اشنا بیوں سے من کے لئ ہی حد بی 0-+نا) ک ےی گن ککار سے 
رہر کرت پڑےگا۔ رماصی ہی جب بھی :یں کسی ےل روم تن8) ي ھرل سے 
واسطہ ما سے جومفق طور برسحشایانہ جا کے (دت .0:۷۷“ 0 01ن ہیں عد بندی 
کے عل رب یکر سے رج کنا اتا سے۔ جب چم سی عدکو تتعار فکرداتے ہیں نو چم اسے 
دور سے دور نے ج اکر ایک ا کی حدتک نے جائے مگ وتووحر ہٹرگی ےل تحص ہوٹی 
ے۔ با پھر جم حید بندئ یکو قناہی رک ہیں۔ آخرالڈک ریس میں بیس اڑکی مقرارو یکو 
ورمائنٹث مرن جاجے حر تل ے زن!صن ولئٰ۔- 

وم الئینٹردڈاتیاکس مس زاقباہوں ذرات اور برہانھی میدان سے بابھی 
تفرا کی رَااث یش ادگی َاںلى رتوں (:< 8آ ٭.00ت 186 کی دجہ سے حورار 
ہوٹی گی قد یدگ کےکمصل جس نک نو نکی سے چ کا نعارف گروایا جات سے کک ے دو 
تال تال رتو ںکومسترزدکردیا جاجا ہے۔ اس سے پت مہ پا ےک چم جج کو لاشنایی 
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نیس جا سکت چولکلہ اس کے ساتقھ ہی سماوائ ںک صلی طور یح لکمر نے کا امکا نبھی معدوم 
ا جا ے۔ 

انس سےنظمری کا اضالی عد تق (٭-*0۷*2380]) مھ تاد ہو جا جا ہے می اغمموں 
ناک نو سے کین بھی مضطم ے فرار کے مٹزا لے می سکم تر بد ہے۔ اک کا نیہ ایک ای 
نر کی صورت میں کنا ے جو اڑکی اودہگی فذاائی جو جک ےتک میک یا اس سے زیادہ ہوہ 
مھلوں کے لگ درس تی ہوت جیکن چک ربھی جار فوع ےمم مہ لے در ےکی تذانائی 
عھلوں کے لئے ایک اتا خیش (دمناقمذ×ہ7وجٰ) ×ّلی۔ 

شی وجوبا تکی نام برکییں نٹ کر جا ےک ہیں کو چچدسومین الیکٹرون 
رواٹ (۷16۷) کے لک ینک دنا ہڑگا_ پ دہ علائہ ۔ے جہا ںگراتم وم امس خوو ںعمل 
وو مع گی ر بنا او رجات کے دوصرے ذ راہ تکمروار ادا کر نے 2 ہیس ج8 کی ىہ آبت 
نرہ کے نے تا بل اضمبنان ے۔ 

تی عد بندکی کے ساتج ھکا مکرتے ہوم ہیں ای مقدرارو کی لا شکرنا 
دی جوحد بندی یک فصو قیمت یا ط لی کار سے کی رہے۔ تب ہیں پت چلما ےکم 
دی کیم کے لئ شر ڑگ رتو رموزو ںگڑں ہے شھرد ڑگر مماواتٹ کےاع لت لہ ددم ل یھی 
جو خلاء عا کو بیا نکر تے ہیں حد بندی سے بہت حماس طود پہ مجڑے ہوئے ہیں ۔ لیکن 
انز نر ٹوس میں پکحوصمابات الیے نیس ممکن کے مار عدد بٹدیی ے علق یں۔ 

ابی طخ سے ایب ج ٹاو اور الیٹرو کا با اعد و ممنا ایی دعیار ترک معلو مکیا جا 
کنا ہے متا یں سال پپیلے کے حاص٦‏ لکردہ تایغ بی یس ہیں ج نکو زا شا بیو ںکومسترر 
کر وانے ‏ رر کا ری درد سے حاص لکا یا تھا لیکن فرق بی ےک نماک داب اے 
معلتی عم ربق کعار سے حاصص لکیا جانا جا ہے جنس میں مسعمول کنا ایا ریاضی استعال ہوتا ے 
نس میں صرف بت پچھوٹی مقداروں ب یکونظرا دا ہکیا جانا ہے 

اب تہ چھ شر ڈگ تقو یکو استعا لکڑی ںکر کت اس لی ہ مکواشم میکا نام تک 
ام شی تی بھی استعال نی ںکر ھتہ جس میں ببری نقاعل سے مٹلق کا مر اسمقعال 
بوتا ہے۔ اب تمییں پائنتیرک نمو مق بل اطلاق خی ٹبتی تی رکو جا شکرنا ہوگا ۔کواشم 
ئیکٹروڈا نما سک صورت عال پچھھاڑی ےپھم یک ہکوام میکانیات کے ابتدائی طوں من رای 
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جب ہمادے پا مرکم تکی مماوات نوک یابیان ا کی عموٹیطیت یج ردستیاب تیگیا۔ 
سپ با اور ہے عو انی معیار تک یکومعلو مر نے کے ضمابام تکا ان 
یچ رقائل توجہ ہے۔ پت چنا ےک رو کی جانے والی مسماواتقوں میس اکینشرو نک یلیٹ اور 
جارری؟ کے لے جورتییں اسمتعا لکی جای ہیں دہ ا نکی در یا تکردہ ہبی ٹھتوں کے برا 
نہیں ہیں۔ اگر ہم مشاہرہ شمدہ ٹھتوں کے لے بہواور ہو کے نان بی بیس تو میں 
سیادانوں یل یں وہع+ ببراور ج+ءعے پلٹا پڑے گا۔ مہہ وچ اور ای چو 
ہیں (5ع00 زا 0۳۳ ")یں مین کا ما ب کیا جا سی سے۔ ئل رگ کا رک ری 
بارملائمز شع“ کے ہیں۔ 


”وم ائیکٹروڈاجکس میں دشواری' 
ایشا ی مسراوانو لی مل اتد ٹ کی اچاڈت ہے۔ چھمکس یھی ابقداکی ساوات 
سے رو غکر ھت ییںا۔ تچ ران سے ا خرا ع کرت ہویۓ نکر ےکونرٹی دے سک ہیں 
آ پکوشا یھ شیال ہ کہاگ ری یا ہعسی بھی مفضرد سے سے ابقرا مک رحتی ےن ا نا ام 
آسان سے۔ مین دشواری ىہ ہو جاپی ےک ایک دق ہمغربضو ںکو جن لیا چاۓ فو پھرنظرں 
کے تام اطلاتوں کے لئ ائی ایائی مفروضسوں سے شردعا تک رن ہوگی۔ اس وجہ سے اس 
کی آزادئی بیجن سے پابند ہو حجالی ہے۔ دک نارطائۂ میٹ نکی احجازت ہے۔ چلکمہ مہ ایک 
مادوتید گی سے جوکا اہی ود سر چرا رن برقائل اطلای ے جہاں مگ ارن کے حائل 
ذرات برق عطناشأڑی میراان کے سا تد تو يک رے ہہوں۔ 
وٹ نکی خودقزاحائی ےمتعلق ںین وشوارگی ا ب بب یکوائم ڈائناھس سے 
سماتھ پمثرار ہے۔ اس کال ذعون نے کے لے ہیں شرو ع کی میاوالوں شل خر 
لیا ںک می بی پگ جورک نارملائمزیژشن سے ڑیادہ ید شع مکی ہوگی۔ 
تی برف اڑیی موزوں ابتقداکی مماواقں کا حصل لکرنا سے مجن سے خرام انی 
یتر تکو حاصل ليکہا جا گے۔ ابی بھم اس رف ےکہیں دود ہیں ۔ ا ںکی طرف جارے 
س کا پہلا پا چھوٹی تزا:ائی طیعات کے نظ یک وکا لکرنا سے جےکوام الپکٹرد ڈانمابھس 
سب ہے نے رای سے او بی تذاناتیوں کک لوج دکی جیاے۔ تفییقت کو 
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ےک موجود کواشم الییٹروڈا ماس ال در ےکی ر باقیالی خولصورلی کے اس معیار پر پپرا‎ 
یں اترجا نج سکی ایک اساس بی نظریہ سے تو کی جائی ہے جس سے اس شی ککو‎ 
نیقی سےکرا ببھی بنیادکی لحدورات میں اشنا کی بذیادکی ٹون کی شبد ٹیو ںکی ضرورت‎ 


ہے۔ 
0 





۷۰۷۳۷۷۷ ا۰۱۹۱‎ 3۱٠۴ 3۱١۱١ 3١۱۰ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٠ ٣ٴ‎ 


۴ 


۶۸۸۳ء کے ڈ یراک یمور مل مچچجرو ں کا پا مر 


اسائی تونو ںکی وہرۓ“ 


میمرگی یی عمزت انْرائی ےکہ بے ا۔اے۔امم ۔ ڈ ماک مچپثردہے کے 
گے یٹ وکیا گیا۔ جھم سب ڈرال ے پا ررۓے تھے میس نے یں یہ ارام اور 
عقہرت سے و رکھا۔ حاض رین اخ سمارے دوختتو یکو وک کر می سکبھی بت خوی ہوا 
ہویں۔ یس خود پرانا جونیان (207[+5ما70) ہوں۔ یش حمائ عو سسینٹ چالن لام کے ماسٹر 
س پیر لے (7ت[110] ہسمدکا :نی ۴ زآ ہکمرواں گا۔ سیب ری بامو رما رن دالۓ 
ہں۔ مل اح سے خخاطب ہوک رہ آپ س بکو انان دلانا اہتنا ہو کہ ٹیس افو میں 
نہ تی گر جلئی یتیل استعا لکرو گا 

ال اید ان ماؤرشیش ڈمراک بلاشبہ نہ حرف اس صمدی بل شی بھی اور صمدری 
ےنیہم تین جات دانوں میں سے ایک تھے ۱۹۲۵ء ۱۹۴۹ء اور ۹۲ء کے تن فیصملہ 
گن سرالوں میں انمھوں نے نے تین متقا لوں میس پ ھی ہکواٹم میکانیا تک ددم میدائوں کے 
کواٹم نظری کی اور تجیسرے ای مشبور الیکشرون کی مسادامتد کے ساتجھ جیادئیا ڈرات کے 
نکی یادکی دی زاس تیچ ر سے دوران ٹل مراوں کےکراٹم نظرپے اور الینٹرون ک 
لج ڈراک مماوات کے ما نورات گی وشاح تگرول گا)- ڈراک سے لے 4 
اصراس ہو کہ ای ٹیم انس وا نعمل طور پرکس طرع اہ کام میسن بہونا ے۔ 
اض یلب قکی بی بہا مسر تکا اصماس ا نکی صحیت میں ہوتا تھا وہ بلا شی ا نیم طربین 
انسانوں بش سے ایک ےن سے علاتجا تکا شرف مج ابٹی زجگی میس حاصل ہوا۔ 

اع صطرات کے لیے ججوڈ ماک ےگ ینیڑس لے میس ایک نام ہجار کےمخممون 
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سے اقتاس ٹین يکرنا اہو ںگگا۔ عون وسکوسن موئورئی کے ایک ابارٹ لی نے ان 
کے پارے مض ۱۹۳۴ء می تر کیا تھا اس کے مطا لق : 

7ے یک خیش کے بارے میں ہٹڑکی پا بیس من رپا تھاچھ اس موم بہار جم 
ونورٹی می مرا ہوا تھا۔ ہہ ریاضیائی طحعیات دانء شید ال کاکوٹی نام یجس سے اے 
قاط بکیا جانا ہے :مآ ترک تین ءآ ئن سٹائ اد راس شی کے لوگو ںکویسفیاولی سے جج 
مخھوں نیل دی سے۔۔ اک کا نام ڈراک سے اور ایک ان رپ ہے ہیل نے یل مہ پر 
مٹرلیک ال 6 ڈاکر ڈراک کے ررواڑے پر جار ویک دہی۔ ایک ٹوا رآواز کی 
نکی 

ادر یہاں می پیکھی بتاتا چاو ںکہ می انآ یں ان طویل تربین جملوں میں 
سے تھا جو ڈاکٹر نے ہجار ے انٹول کے دورال کہا 

ڈاکٹر ایک دراز قد نوجوان جں اور ان کی ہنگھوں ا جک سے یل ے اندازہ 
کر لیاکہ دہج پیند ہیں ۔ دہ بالکل مصرو ف نیش تک ر سے تھ۔ میس نے ج ب بھی بھی 
ان کے مرج کےکی اھ ری سائنس دانع سے انٹرو لیا ہے ف ہوتا یوں تھ کہ دہ بڑا لیف 
کس اٹھاے اتد ہآ او نو کے درمیان سیمارے وقت اچے یک سے رہ نوشس, 
کماہیں ری ٹس مسودات اور چا ےکیا جج ہا لت رے 

ڈراک پالئل بی لف ہیں۔ یو ںکلنا ہے بیس ان کے پاس رات بی رات 
ہے۔ او نکی سے تچھانکزا ھی ا نک چھارکی تی ن کا ملا تھا 

پردشی ماش ن کہا نیس نے نو کیا ےک ہآپ کےآخرکی نام کے شروں 
یش بہت سار ےج وف ہیں کیا ا عکاکوئی مات مفقصید ہے ؟' انی انہوں ن ےکیا۔ 

اھ یش بولا” کیا آپ مھ ابی تقیقات کے بارے میں جایں مے؟“ 


و ہے 
ٹس نے با کو آگے بڑھاتے ہو ۓےکہا ”کیا آ پلھییں دب سیطما جاتے 


ناں دہ ہو نے کب “۱۹۳۰ء میں“ 
ڈراک نے وو طحعیات دق اْ زندی 2 ارے ہیں تشحجبلات ٹر لینٹ مل 
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تیات کے بارے میں ہہدئے دا نے ایک تر کے ووران با نکییں۔ ہیں لزشید رات 
سے بپڑھھ را تھا۔ وہاں مجھے چند ایی ضے لے جو اسراسی تونو ںکی کباحعیت کے موضوم 
سے خحصیص تلق رک ہیں اس میں ڈس راک نے بتایا ےکمہ وہ کی نے الا 
رھ جیں۔انھوں نے ناس طور نکی نیت مس تن کے دو ری جا تار 
کے ورمیان فرش یکو وا کیا ہے۔ 

ڈمیاک کے مطائق ت کی کے سے مک یکوشیش انا ریاشرانی طریقہ عون ےکی 
وی جا ئۓ جو ان خی رموز یو ںکرش کر کے جج دپیکٹروڈا تاس چی بی نظرسہ میں موجود 
بونکتی ہیں۔ میں بعد می ا صن میس خود ڈمیاک کے اپنے کام اور الع کے خیالا ت کی 
مھ ہجودہ ترمائے میں افادیت کے پاارے ہیں ا تکمرو گگا۔ وم ای ےنظریا تکو چوٹرے اور 
اک رن ےک یکویش شک کی جاہے جھ پیل عبداجدا تھے ڈس ا کک اکرنا ےک ہموخرالک رط بی 
کاد بہت زیاد ہکا رآ مھ خا ب کٹا ہدا۔ مہرے خیال بیس بی کے ہو ئے النع کے سمامے ال نکیا 
کی وہ جدوی اور ماپ یی ج اس ط فی کا رکی تا کا یکی بدوات ال ن کنا لحیمب قی۔ 
ایس ربق کار کے ذرسیے بہت سوں ن ےکپیش شک یھی ۔ وا ئن سٹائنن نے اسسائی 
نیا کو یک اکر نے کے لیے بب تکا مک یا لین ای ںکوئی خمائ سکامیالی حاصس لیس ہوئی۔ 

ا کے رخلا فکہ جمارب نل زیادہ 7 ای ووسرے شرب ار ےتتتعلقی رنلی 
سے اور میرک سارٹ یگ ار ی انوھ یتم جم اح کے بارے یں ہوگی_(۲) 


نشی میں طوعیات کے سیکھاکی تقو را“ 

یش اتۓ رکا آنغائر لن مھا لی تنصورا کو روشیا يکراتے ہہوت ۓےکمروں گا 
جنھیں طیجرا کی ابتراء ہی سے استحا لکیا گیا ہے ل1م سلعیلی نظ اتکی مکیائیت 
کی جار درح ے۔ ا مر کے اخق ام جک 2۰ ہر پر کے نظرب ]آہ بہع+۲٢)‏ 
)زط ہ2۷ کک ہہنچوں گا جوشحل کے سب سے ےج نم ہے۔ او آن کل اس علاتے 
تی بی سا راک لکھیلا جا را ہے میر یگ کا با حصہ بل بھی ذرائی جات کے کل 
کے ین رڈ ماڈل 3/03٥‏ [۵۸0ھ:3) کے ان > بہ. ہوگا۔ بہ ماڈل باری نل 
کی ا کڑششوں کے مشج میس سان ےآ یا سے جو اس نے اسراسی اککائو کات نکمر نے اور ان 
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6ڈ 
اسماسی اکائیوں کے مائین فطریتوفوں ہیں سے چندکو یچ اکمرنے می نکی ہیں۔ 


صولکیل یا مٌزء ئ۳ صەماناە0) 

ا ں من یں سب سے پپہلا نام جو می لیا اہو ںگا دہ اگیبروی کا سے جھ پرار 
سال لے افغانتتان مس خیال تھا رج راقو رکرنا مشئل ےک افغانتتان جیسے ملک میں 
بھی ا معیا ری طحیقیات و ود ٹس آ کے ۔ لین می ر ے حم کے مطاش رون دم پیا 
ضیصیات داع ماش نے وا طور سکیا ف اک سور یا چانرادرز جن پر بد نے دا لے شی 
مظاہرسب الک ىی قانون کے باجنرہ )[ش(۳)- ہے بظاہر ڑا سارہ خٛال ہہاری تم معلوم 
ران سکی بذیاد سے۔ چو سوسال کے بح رکیل یو نے اس خیا لیکو پچ رآ زاداتہطور پر وریاضت 
کیا کیایا نے ابی رورشجین سے جا مد پہ پہاڑوں سے جڑے واے سای ں کا ماب ہکیا- 
مال ںگی صس تکوسورح گی شی کات سے لاک ال نے م نیہ اق کیا کہ جآ پر سداۓے 
اٹسھی اصولوں کے مت نے ہیں جو ز ین بھی لاگد ہوتے ہیں ماس جیادئی اصو ل کیا جے 
اب ملیلی کا تال ( 7 -*1<:< 7 00 0911 )کے نام سے جانا جا نا ے٤‏ پا ما رہ تھا 
شس نےعھجیقوائی نک ہم گی ریت کا ولوٹ یکیا۔ 

شک ل نر۱ - ۱ کے ےپ 
”نک وشن اود ابی ولک ی تاذ بکی بیچاسیت“ 

اںئمئ میں ور انیس جس کا کر لاڑی سے وہ آ نزک بین سے یس ے 
۶۸۰۸ء کے کیک ونیک وگ کیا ھا کہ ارنسی حجاذب (جوسیسو ںکوگرائی ے اور نی کے 
نشور یل ایک کانتالی وت او رلک ختباذب (برثوت سیارو ںکو مور ک ےکر زجھرک 
ری سے) ددافل ایک دی ہیں۔ اڑسی قوت طویل ناصلی سہے۔ اس کے اشرا کسی بھی 
فا عطہ میں سے جا سے ہیں گواس م سی دونھلی اجسام کے درمیا لی ناعلہ کے مرح 
کات سے ہوپی ے۔ 

نین نے ایک میا فطریی کا مزائی اسای سمل متحار فکروایا جو تھا کی قو تکی 
شر کومتص فکرجا ےب تنئل3) مقددار میس بہت بی کچونا ے()۔ 
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بھی نظ مار کو ھا نے جا ےکی دکھا نے والی شکل 
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تاذب دوسری فطری قوتوں کے پرخلاف ببیشہ ى “شش ہوقی ہے۔ جج دوس ری 
قو یں ہم بھی کے شی بھی ہونی جس اوت ای001 ذ13 20د گی۔ 


”نفبراڈے اور امیر گی اور متقنا یسید تکی کات“ 


(۱۸۲۰ کی دہالئی سے ۸۳۰۰ا ءکی دات یک ) 

اسامی توق ںکی اگ ی بوائیت کے اعلان کے لے عنرید ڈییدسو سال گے۔ میس 
بری تاظییت ےشن یں نیراڈڑے اور ائٹپیکر کا ک کنا چاہولگا۔ برئی خفناطضبت 
زدگ یی توے“' سے ( ہہ تا مکیسیائی بنڈننیس :می انت زےءلس-ہ:آ[ ۶۴م کی 
ربز کے لیاط سے برقی تقنا)صی ہیں۔ 

۸۹ء سے بس کی اور ہنا طیسید کو دہ دا چدا و ٹیس خیا لکیا جانا تھا۔ سب 
سے کت براڑے اور امیر نے عالیہ دو کی لیم زین میکبای کو وص لکرتے بھدئ سی 
اتکی ھی اور مقناظیت دراصل اک ای وت 7 زان کے دو روپ یس ۔ گر 
الیمٹرون کے 7 چارت س0 یک مب مکوضصور میں ای چااۓ لو چم راک وصرے 
ٹر نکواس کے ریب لاک ) ایک برقی جو أتی قوتیمحسو ںکی جا عنی ہے لن جیے ہی 
لے الیکٹرو نکو ہڑایا چا گا فورأ بی ایک ملنا یی قدت نمودار ہوگی_ اس فو تک وھک 
اپیشروان کےتقرجب ایک فطپ نم38 090 :ان )رک کر سعلو مکیا الما ے۔ 

ا رح برق اور مقنا یرت کے درمیا نتر ف نکر نے انا جز دراٗگل احلیاٰ 
ےشن کہ برق رن کت یس ہے پائیل۔ برق اور تقنا طیسیر کی تجاح تکا اص یچ 
ہے ( یل ب یکمرتے ہوے بتاما چچلو ںک ہآ گے ٹچ لک پمیس ایک اور یباحیت سےمصگن جس 
اک ین مکی ماحلیائی یر سے پھر واسلہ پڑ گا۔ مہ جز ایال کا نیا تکا دج ترارت سے ج 
ہل منفن طسرت او رکمزور کراب قو کی ایت ک صن میس اپپھم 9 ے۔) 

برق ادرعقناطیسید تکی ان دد ے جوڑ توف ں کی یکیاحیت ائیسیوں صدک یک بل 
کرٹ ٹیلدال تی کی جیاد تی جس کا انخصار اس برک ی کرٹ بہ اہ جو ایک متمنائیس کے ود 
تین سے ررسیان مار ے ےکوی کر پیا کیا جا تا ے۔ می الیمٹرک میثروں اور 
الین ڈانھوو ںی پیار ےب کوں ے بر بل یکمرو ںکوجخم دیا ے۔ رسب پت فطرت 
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کی ددیطل فتوفو ںکی تائل ذکر وحر ت کا متہ ے۔ جج بقین ےک ممممو لکیی جع تفرن 
سے اس تزقی کے لیے متداری ذیاد بھی بھی قر اجھییں ہت یکھھیں_ 

ےت ل(11ء×3۷8)اور 7 مزا لسر ت کا 

اعم ر بات کے سا جع اتاد 

کلا کی برق تا طیسبیت پیا سال بع سو لک تحتیتا تکی کل میس اپئی انا 
کو پا ماسول نے شاب کیا کہاگ ایک برثی اد عکواسراعا جاۓ (اا یکا رقما تی کی 
جاے) وہ برڈی من ای اعارغ (ر یبای ابریں :ار اہ میں ؟ رش یی اہ ری اگ ز2 
اور اما ریز چو سب ایک دوصرے سے صرف ابی وی ری بر ےگلف ہیس) کی شعل 
نواتاکی نماد کر ےگا۔ بی جزالی اعت میسو یں صدر کی غیکنالوئ کی جذیاد سے ج کی 
بدوات اپ رن لوہ کی ومن اور اکم رس بای زم دکیوں برانتا ااثر ا لۓ ٹیں۔ 

ماسول تے بر مار تکو بل طفزاطسرت سے مت دکر دیا تھا اس اتاد کے 
پارے میں اظرىی طور بر سب سے ہٹائل ذکہ بات ہہ ہس ےکہ سے ان ںکام یل صحرف ایک ععدد 
کی راجنمائی حا لتھی۔ بڑے سمادہ سے ساد سا ما نکی حدد سے اس نے نفد لئ ک کہ 
رش کی رق رو دومعلیم مسقلوں (جو ظا کے برقی اود عمنا٘ی اوصاف بی نکرتے ہیں) 
گا عددے با نکیا جا سکتا سے جیما کی اس کے نظرہے میں پی کوک یک کن یا۔ انس کے 
خیالا تک پااواطہتقدب تھی ىہ ب مت یجھ ی کیہ وہ اڑجالیس سا لکی بچھوٹی عم میں ہی 
انا لک میے اور اپ نکی ےک یملی تقمد بی کا منظاہرہ ند کچھ کے ملسو لکی ووات کے 
یں سال بعد جنشی مس ہن 0ق ےی طور بر مظاہر ہکیا کہ اسراتے ہو ئے بر 
ارد یا ابریی خاد جک تے ہیں۔ 
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8ء میں بھرگی پٹ (اد یم نے مرح کے ہو ئے برثی میارجیں سے برفی مقناطیست 
پھراکی :ٹس سےمویکو بی کے برقائڑسی دور بصر یرہ کی بیائ یکی تھ لن ہوئی 
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ئن سان ژزمان دمکا نکی ایت اورتیاؤت کا انیم 

آخر میس ہم ئن سٹائ نکی طر فآ تے ہیں جس نے تیانیت سے مع ہوے 
دورریں خالات ٹیش کے ا کا نظر رفص وی اڑافیت (۱۹۵۰ء)ء ڑ مان اور مرکا نکو برائر 
کا دجہ دیتا ہے اس ک ےکا کا ایک نیہ دقن ت کا پلا؟ (ھہ نا5ل01ۃ ٢.706‏ کا نار لا 
تھا نس کے مطائی جو سم چکی جیزبی سے مرکم کر ےکا سان مشاہ کے مترا ٹیل میس اتی 
بی ا سک عم ربدت جا ۓےگی۔ بینٹویل مس یبھی دن جیا ٹس من(1 77٤‏ ا) کی تر ۔ 
گا مس مشاہ کیا جاسکنا ہے۔ جہاں ایک ذرہ یما کہمیداون (3و0 3/10 جم کی ای کی 
ضف زرل ہے اش مشاہرےکی ان کے ماب جو ڈو رے کے سراتھی وسر کر پا یھ بے یم 
یسے مشاہرد ںکو جھ گر گاہ یس بوں انی بتدرمع بیصن ہولی رفار کے صاب سے نر 
زیادہ سے زیادوطویل ال کنا ے۔ اس رع ودازی عم ربکا داز دای ترکرت !! 

٦ئ‏ ئن کے نکر خی اقماشی تکا اک او ر تمہ مرو فکبیت اور تو انال کا 
7 سے جو 7-0-0 کی مجر مسمادات سے مان "ا ے۔ یہاں 6 دی ریزو رگ 
زنر ےک یکبیت اود ول ال یک توازالی ے(ہ)۔ 


و ہو ار 


انی سٹائن اورنظمربیتجاذب“ 

02001 اج عموی نظ بی اضافیت(۱۹۱۵ء) شی او ربھی گے ہڑ نکیا ا 
نے تلوج بس کو ان صتنوں م۴یں جندرسیا ا (27ذ 0700 0ا) کہ اس کے نے ۴یس ماع د 
مان کا انکنا (* 8۰:00 7۷ )تاذ ب کان نکرتا ہے۔افنا ایک ہنی نمور سے تا حیاذب 
ار کی ایک سیائی قوت ہے ۔ ئن سٹائن نےکھیقی قوت کے ایک ات گی انہار نیش الن 
دوتو ںکوسماوئی فرار دیا۔ الس طرع اس نے طحبییام کو ہنارسیا ن ےکا کا تام انجام دہا۔ 

یصو رآ شع سٹائن کے نما نے کے کو ں کی اکر یت کے لیے نیا تھا جن دہ ای 
ا رش لا تھا (ہ)۔ سال سی ےکا س(++-1:) نے بھی مکان کے اتا کا خال 
کیا تھا۔ انس نے اپے اس خیا لک فی تحمد یق پچ کنا حا ہیاس نے تین پہا کی 
چوٹیوں پر ج ایک دوسرے سے بپلنییل کے فا علہ بکھھیں, مشابراٹی شیشن ام ئ .اس 
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نے ان نزادیو ںکی پان کی جو رش کی شعاع ایک ٹیشن سے دوسر ےکوضکس ہوقی ہوئی 
بای یں ۔ اس طرح اس نے رشن کیا شعائو ںکی راہوں سے ایک شالت ا مکی اکر 
شلث کے میں زالو ںکا مو 0ھ ۓے ےکم یا ریادہ ہوا لو وو یر شاہم ت کرد تا کہ 
کان نی ے۔ لیکن اس کا تخجیہ صفر مجھا۔ اس کے اش شد زالوں کا تھے 
ورے180 در جج کے برابہ لککا- اب “یں ایی کے عفر مٹی ےک ی بج ھآ کی ے جگہ دو ئن 
واعملوں کے س تج کیا مکر رپا تھا وو صرف چندکیل کے تھے تہ مان کے اٹھا کا اندازہ 
صر فک وی 1105+ 3) فاصلوں پ ہی بوتا ے_ 


”رم ٣واص۸ 1٥:‏ [۶۰۰) او رکیل( ا ا75:5ڑ)“ 


ہز با اور (دہہٴا[٢٢‏ ۹د )۲۶۱۲٠1٥٤‏ او رنیم اک 

ئن سٹائن کے نظ یجاب تے زرمااع دمکائن کے انتا کےلنمو رکا پچھر سے احہاء 
کیا۔۔ ای سے اگ تم ری نکی لات دان گر رشن نے اٹھایا۔ اس نے کیا تخام کی تی 
ساخت کو پی نظ ر کھت ہو آأئن ہانگ نکی مماوانو لکوگ لکیا اور ىر در یاط کیا کہ ا کا 
یکع میتی ہوئی کا نوا کی کل میس جمودار ہونا ے۔ اس ددیاف تکی تج رٹی تد بی بل 
نکیا اس نے ددیاف تکیا کہ اع لصورات کے مین مطا بی دور وا کپھکشامیں ہم سے 
دور بھیاگک ردی گئ۔ 

۵ء میں نز باس اور دن نے عادثا ی طور برش فی در جکمادن 270) 
( کے ور 7ار ٹا اشعارم کا بس متظرمعلو مکیا چو ظاہرا تیام مرکا نک وخ رے آوۓ ےے 
اں ددباف تک تیر ان اشعاح سک یگئی ہکا نیا تکی ابتقداء کےتقر پیا دو لاکوسال (سیکنڈ 
”0 س)اریں ہے پر ہوشیں۔ان اشاع کی اٹل اوران گی در بات کے ورمیای 
و تھے (وتن کی ابقاء کے دیس ارب سمال بد )یش کا تجات کے پھیلا گی وہ ے ال کا 
دج مرار کم ہوکیا (۸)۔ دو لاک سالوں سے کیہ جاتے ہوئے جم قیاس آ رات یکھرتے 
ہوئۓ ایک الم فو رن یں 2 جب کاننا ت کی ابنرا ہوئی_ ۰۲- ام تما دکرم 
دا۲ (هچصت8 0301) کا ہے۔ 





۷۰۷۳۷۷۷۰۰۱۹۹۱ 3۱٠۴ 3۱١۱١ 3١۱١٠ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٠ 


63 


تاذب اور پرقی مق طیسیر ت کا اتا“ 
موٹی اطافیت کے نظمر مکی کا میابیوں او رحجاذ بکو ز مائنع و مکائن کے اتھتزا سے 
بیاا نکر نے کے بح ئن سطائن نے میسو چنا شرد عکیا گآ یا تجاذب اور برکی مفزا یریت 
می سب یکو رشتد ہے۔ نان طور ےکی برقی مقناطیسید تکوگھی ز مان دمکالن کا یک ہنی 
تصومرتے کے طور بد یکھا جا سکیا اس طرحع دوٹوں گول ںکو یکا کیا چا سکےگا۔ دونوں فو یں 
کیم کے ستکوں مرن نانو نکی اہند کرٹ یںا۔ می اود بات ےکم تاب مواز یہ 
اصلوں دنگ طانت میں بہت زیادو خرن ہواے۔ 


راڈ ےکی برتی اورتجاذ بکو انکر ن ےک کوٹ 
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کاٹی سا لقل قیراڈے نے برق اود یٹوٹ تاذب کے ورمیان رشن ڈحوف نے 
کے لے رجات سے جے. ای ےآنزادانہگرتے ہدئے وزنو ںکو جھ انل کے مطائن نا سے 
بڑے تہ ا ملعا لکھر نے ہو ۓ اس 990 رھ ہو ےکملواتومیٹ رکی رت 
کرش کو ود یا تکر نا جاا- 

راڈ ےلوکوئی ”اث“ فیس ما۔اس نے ابی ڈائریی میس نو فکیا: 

۶ الال تو جم ١ے‏ تج ربا ت تق مکھر رہ ہیں ضا فی 2 ہیں۔ 

نہیں نے میرے ای بین یکم رکوجزلز لک ںکیا کس تاذب اود بر 

یس رشن ہے عالائہ انس رش کا کوگی وت انمہوں نے فراپ میں 


بر 


راڈڑے ایک بہت تی اط تر دائن تھا اور ال ۓ ہج نظری خصب ہے 
الات ہوتے ہوئۓ اپنے بات کے تار ریکارڈ گئے ۔آ ج بھی لوگکو ںکو مین ےکہجس 
ار کی ددیایفت غیراڑے ت ےکر ےک یکوشت کیہ اسے جود رکھنا جا ےلین ہی اث فیصلہ 
کین انداز می يکومائی تج٠ربات‏ هی مس ظاہر ہو کے گا جہاں ‏ گراہے“ جانے وا لے 
اوزان لی جم کے ہونے جا ئییی_ 

عموبی اضافیت اور برق مقناطسد ت کا انبا اتھاد ئن سٹائن کے لیے ایک خواب 
اج سک کیل کے لے اس نے اپئی زندگیٰ کےآخرکی عشرے صرف سیے۔ اس نے اس 
مل ر۳۵ سال لگا ۓے اد رآجر میں یا کہ جم سب صا نے میں اس ےکا میا یں ہوئی۔ 
ا سام توفو کی مکجاخحیت کے بارے میس ۱۹۹۸ء میس ڈمیاا گی شف ی رام ےکی شاب ھی 


و کے ے۔ 


جار 5 


1 5ن2 130۔۴) لا (ونم لکا)ادر 


زمالع ومکا نکی اضل اہو 
مل می ای کاوشش کا فک رضردری سے گلا ایکوش بھی یے بععد میس 
کلائن ےے عر بل شر عنایا۔ میرے خیال میں کلاوزا نے ۱۹۱۹ء میس آآئن سان یکو ابا ایک 





۷۰۷۳۷۰۷۷۷ ا۰۱۹۱‎ 3۱٠۴ 3۱١۱١ 3١١۱٥٠ا‎ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ 


ذ6 


مقالہ بھیچا شنس میں اس نے جرات مندانہ فدم اٹھاتے ہوۓ ٌّ بعدکی )۴1۷٣‏ 
01006031008۶ مان د مکا نکی شجو یز یی گی یس میں مرکی تناطیسید تکوححباذب کے 
ساتھ (ہنری طود پر) چا کیا جا سا ہے اس نے تقمد ب کہ پانچو میں (واضل) بعد 
کے انا سے برتی مقناطیسیبت جم یقی ہے۔ اس رخ سے چیا کہ سہ بحدکی مکائن کا انتا 
تجاذ بک وشغم دا ے۔ 

اق ابعا ۃ کیا ہیں؟ ایک ٹچ لکو نا سے بڑے نعط سے و یگ کو اور میں 
اک ےر ایک با یک لاقت...... ایک یىی نظ ر لی ے اور د کن والا ۔خال 
ھی سک امہ درتقیقت یجچھوٹا سا سلنڈر سے من سکیا دو بعدبی سے۔ ای ط رع اگر نال 
انچویی بعد ببت یچ وٹی ہو چ بعدری ہار بعدری لک سی ہے۔ (دزتتیقت کلائن نے یہ 
فزن کی تھا مہ واضل بعد کر 10 سفن میٹررہ جات ۓےکی(۹)(یہ باتک طول ہے ) کہ 
انچویں جع رکا تما برکی حاررق کیا اکاکی کی ورس منقدار (0 (پروٹو ن کا اکائی چارح ) 
کے ماس ہو۔ 

لا زان انا مظال ہشن سٹائ نکویجنوایا کہ وہ ا سے اش ععت کے لیے داٹل ظز 
کھردے ہی مٹائن و ا سمکوشروع میں فواضل ان جشکھی بع کا خیال ان آیا) کے اپ 
لیک خے, مجن کے نشج میس متا ےکی اشاءحعت میس دوسما لکی جا خی رہ وگئی کل ڈڑااس ید 
سے اس فکرر بددل جوا کہ اس نے اسرائسی جیا کو چھوڑ جا کر طاہرأ ی ای کے نرہ پر 
کام شر کردیا۔ 

بج اس داتے سے سجن مکنا ےک اگ رتمہارے با کوک ابچھا شال سے 7 
ےک ہڑ ےآ دی مے اس ینک بیاۓ خوددی شھاش کر روے۔ 

یس آ1 کےا نے دالی ما کو ا بی گن شگزارکرت چچاوں۔حال جی مم کاوزا- 
کان ٹم کے شیالات پھر سے مقبول بہوۓ ہیں مال کے طور بر پرسٹرنگ لظرں 
(۰ت11]' یمضاعہ 8:0) شش 2“ وش ابعاد سے ابنا مر لئے یں اع ہیں الاد شی 
سے چادتے ہماری جانی پوانی زان دمکان کے ابعاد ہیں ج بکہ باتی بر برق فنائیسی اور 
ندلیائی قوقو ںکو کہ دسیے کے لیے پلانک کے جم یی 00 نی سیپی ں سک گنی ہیں- اس 
طریےے سے میق تن نقجاب کے سام لک یک اساسیقدت می نم ہو انی کیا 
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” ک٠صرل‏ ہت دا ہ:11) کا نصور اور کی تو ہیں 

اب کک میں نے صرف تاذب اور برڈی عتناطسیدت کے بارے میں با" کا 
ہیں جہبسو سس صمدکی کے آ نما زکیک کی روٹو شی دریافت بہوثیکمیں_ 

اب وو اورٹوٹؤں کے بارے میں پان کرو لا گا۔ میدکیاکی تو میں تراغ 
دی می در ہاش یک یکئیں اوجت ہیں ئن سائن (اورو کر فو ؤسیاک نے بھی )مسلسل 
نظرانرا کیا 

اتی فو جیں د ھی ہیں نام ناو کرو اور فی اس ے ےکیہمیس 
انغ کے بارے میں تضعییل سے بیاع رو کروں ضروربی سےک یھ بس ان ری 
کا تولی کے بارے میں 6و اش جو ان تونوں کے وا سے سے رانیم نھائل ارک میں۔ 

ار ےکی عتصری تکا اقصور اڑسی جز سے ہہس کا ارتقاء دقت کے ساتھ سا تج ہوا 
ہے بونانیوں کے پا خفصربی انکائیوں میس سے نین (مفیء بای :اور ہوا کوتو ماد کی 
'عفصرکی““ اکا ئا ںکہا جا مکنا سے ج بکہ چچشی لآ گ ) ایک ”فو ' کا ناکود تھی ۔ اکر 
ٹم ۸ء جم کا سر ر سے جہوتے فو ایٹو ںکو اسماسی عنصربی زرات لصو رکرتے او رکا کو 
حخصربی ڈراہ نکی سرائنس بجھت۔ 


: بروٹون اور ٹُوٹرون یی ت0٥٥‏ اط-0ەہ00)ء 


کوارک اورو ئی ورای و ہے 

رھ رف رڈ(3 07ت ا13 کے جج جات (جھ ۱۹۱۹ء کے لف یف میں کے مع ) 
نے عاب ت کیا کہ انٹم خضری کی ہیں بجگہ دہ ہبت یھو لے ءکیفہ مرکزیی تی دکیوں 
(قدتر ما :۴0 منفلی یٹر)اور ان کےگمر وو تۓ الیمٹرونوں مشقمل ہدتے ہیں۔ بھر 
ورڈ ئے ایت خجربے میں ادیگی و اتکی کے حعائل اہیے یلیم اہیٹو ںکونجن کے الیکشرونو ںکو 
راکرد یا گیا ہواور جن کی بیررے وہ شی بر چا رن کے ال ہومیے شھھے عام موادے 
سے نف رکروایا۔ ا مکی جر کی انتا ند رتی جب اس نے دیکھا کم ان جن سے ہت 
سھ تھے وائنل ا نکی خرف لو آآائے۔ می اتا جبرا نکن تھا کی انہوں ن ےگ اکیہ مایا سے 
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یی ےکوکی کاخ 7 درو یگ یکولیاں پا رکمرے اور ان گی سے سو لی فک وائیں جا تیں- 
ا سکی تصرف ای مطروضہ سے ہہوحن ےک انم کے انعرر ایک ھرکزی یف جہنیں 
ہوا سے بیس میں ا س کی تقر می قیام انل یکیت ھرگگز ہوکی سے اب نے سے چت چا 
کہ نویس ریلم سےفخ ]1/10000 گنا چون ہوتا ے۔ 

اس سے بھی (د۱۹۳۲ء م چیڑەک (عام 6534۷71 )اور لی کور 
(* ۰ن -101101) کی تحقجات نے عابہ تکیا سک ور نجس بھی حری تچھونے ذرات > 
مل ہوتا ہے پروڈدن (2()ادد تیوٹردن (0) دو ں کا نف قطرتقر ما 102م بوتا ہے_ 
ا نکوفطربی طوریر نبرا ایک جڑ یکبیت دای چو ںلکی دکی کے ود پر چھا جا سنا ہے۔ 
بروونء رون سے صرف ایے بر ىارن ی وج سے لف ہے۔ 


6) 


ر0 بن ک بر چان اوت ے ( ئل غوڑون ریس ) الحٰ کے درعیات 
”قو بی“ تما ملوں میں ٹچ تشائل ہوتۓ ہیں طلا جب برتی ممناْ]ی قو تحکوفظ را ندا زکیا 
جائے تو درت تو ت روح وج دز قوت-37 شو تر مہ ایک اتا اترائی طروش ے ول 
تر 7م کے ٹا ملے پر 13ز ثوتت وو رون ہے درمیان ئ سنا نی وت ے 
ٹا گنا زیادہ طا تر سے 

ان قوبی نی وکیائی قونژں کے بارے میں ایک ثمایت (پھ جخیقت اا نکی کرٹ 
وی ز٭ (٥٣30:-۶ہتا5ے۔‏ اگ رون اک دصسرے سے 1072 سے زیادہ کے 
نا صلے پر ہوں نو اانع کے درمبیان تو کی میدکیا کی قوت لا زی طور ‏ یرمق ربہوگی۔ الس سے بڑے 
اصلوں ر7 جو وس ائل ار ال د8 ۳ نی قوے (زپروں کے درمیالن) اور 
کانکائی تاذ بتوت ہیں 


کوارل_ بروٹونوں اور چُوولوں 1 نیل ار نے 


وائی اسای اکایالں“ 
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ع کی ححققات (۱۹۵۹ء کے لیک بک موشناڑٹر (7ا5153ا110) نے شبادت 
یں کی الہ خود ون ار ییٹروا نکی اسمای مہ ذرا تکییں میں رن۹ ؟ سے حائں مس 
ند ای لیے مرکبات ہیں۔ آبج بم سلیک (ح ۸چ ) فو روفیعر انی ای رر 
(5002ت)) 07٥۷165۵ث‏ ۵۲٥ۃت.]‏ 51510ص3) "شب 1 جانے وا ی حقتات کے تھے 
و اھ نکر ۓ یی یگ رون اور ٹیٹرولنع او ری زمادہ چو چریں سے نمی ںکوارک 
کہا جانا ے :نکیل پاتے ہیں ۔کوارک جو ای ادراسای خیال بے جاے ہیں :۱۹۹۳ء یں 
کیل مان (0 ص10 (-11: )اود زد ا(8 ۷۷*61 ) نے تحار فکرداۓے تھے ۔کوارک جھ 
7 کے ہہوئے ہیں اور ایک دوسرے سے ایک خاحیتء لے“ نک (۷07م71) کہا جانا 
ہ ےک تنا لف ہیں۔ بی یک جیب وخرجب ناصول سے میا نکیا جال ہےے۔ 

اد مکی بک (۵0 208۷0 -0ا)ء ہگ یف (0۵)ت“:2۔وصسوقح 
لکش مریک (ھ) (3700-31-13۲10[)ء کیب ہل(ہ) (تںہ583۶-118۲)ء 7 
سیک 0 7.۸۵ انت کک (ا) (13۷- ۷۶م ا0ط)۔- 

جج کوارک اہرآ ین دیو میس تیم ہونے یں۔ (0,۵)ء(ھ,ہ)اور(5:) کے 
کوارک تاندا نک وحن ای ک کی تعکوں بی بایٹف دیا جائے۔ جن ھی سکیوں ہیں ؟ کیا اس 
کا مطلپ ےکم دوس ری او ریسری نللیی ں کسی سادے طر تے نے ناسح لی زوا ے ج کی 
ہوٹی یں۔ 

ایک پروڈدع دداد یرک یکوارکوں اوریک مک ےکوار ککا ع رکب ہے: 

(ے,0)-0 بل نیرون دو گِ اور اک آد بل آوارگوں 1 مرپ سے۔ 
(۸,4,ب٥3)-7‏ 


دنو ی(٥۵٥ام6])اورگزور‏ بوکرئی ہو 

سج ےکوارکویں سے متنعاقہ مھ لیے رات نام نبا دنن (2ھ867۳0]) ہدوت میں 
جینھیں بھی تن دکیوں (6٭.. ۷),(طا :1(۹ ۷ئ نی مکیا جات ہے۔ یہاں ۷۰ 
نو۷ ینعم کے وف یکو (0 61110 )یں جا 7 جاردنا کے حا ذدات 8, اور 
ٹس سے جرایک بیشن > پاۓ جانے وائے سار کے خخال ف لان مقدار میس مما وی 
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جار ہوتاے۔ * کے وجو دکو ای نے مفمرو رض کے ور ۱۹۳۵ء یس جچی یکا ھیا_ اور 
۵ء میں رۓتھجس(08 610 7) او رکووالنع ( 8 )١0۷‏ نے اسے دریاف تکیا(۷)۔ ہہ 
دکیان(ا نکی بای نول وا نے ارکان (۱) ١ئ‏ بابھی نما موں یی نام پیاو کتردر تو 
کمیائی قوت' کا مظاہرہکرنی ہیں۔ ریقوت جچ سکی حد “10 سم سے پھونی ہوئی ہے۔ جم 
بعر میں پگ ھٹور بویا ی فو تکی طرف رجو کرس کے۔ 


”اسماسی اککائیوں کے لے ڈراک مسماواتءفط ری 


جچونمچڈ: ءنممصندصل) ار ےت بیزد: ٤3ص0۴“‏ 

اب ام ڈیا فکی انل مشجورمسماوات پر یی ہیں جو ے۱۹۴ء می الیکٹرونوں کے 
یے داع ک یکئی۔ سی مماوات کپکساں ٢‏ بوات کے ساتھ اکیلٹرونوں پا آزرا دکوارکوں او رآ زاد 
عکب ڈرات تھے ہڑوتوں گے اور یوٹرولو ںکو جب و اۓ گے ژروں سے نعھائل نکر 
رے ہوں ءکوگھی وی با نک رسک ے۔ 

ال مسادات کے پارے میں چو اب ملع فو تک نے والا سے وہ ہہ ےکا 
موضصور غکوَش جکرنے کے لے صر فگائن سٹائ نکا نظ قح وص اضافیت او رکواٹم میکاغیات 
ک اصتعا لک را میا پصیاوات ال رو ںکی درست''حط کی یں" کے سراتھھ ال کا وست 
بانج اکا میا سے جیا نک, ل ے۔ 

کواشھم میکامیات میں فطرنی سن بڑااہھم نمور ہے اس کا مطلب بج ےکم 
ارے (فوااگی) کا ہرگکڑا یک نٹ کی رع برتا 4کرتا ہے اوراسل لیے ا سک ایک ' فطری 
سن ہولی ے۔ 

اس کے بعد ہم کی نی( ذہ1[ہ 03 یا 'دست ین کال نکمرمیں گے اسے 
ذد ےکی ترک کی سحمت کے اشائی می نکیا عامجا ہے ایک ڈرے کا دستتد پان" ا نکی 
رک یئپ نیکا ڈر ےکی مرکم تکیاسمت مس یا اس کے مخالف جڑ وت کی سے۔ 

دست بی کی اتئیں صرف 2٭ ,3/2 , ,01/2( ۳ایک مل دی 
کائیوں میس )بین ہیں_ ان تلق فط ری سین (0۷۴ 
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..+0آ0,71/0,31/2,2اسں- 

نطری پ ین کہاں 0 سے؟ ما کف کا راب ھا کیہ ب ہآ می ٹاک کی 
تی اضاقت اوررائم مکانیات کے لاپ ۓقوزارعل ے۔ 

ڈمرا کف گی مماوات مرف ٦‏ ژرار کو یا نگل سے مین کی جن ۶*2 
ری اما ہین کے حرف دورست پان 2/ط+ادر 2/ہا۔ وی )_ ای زرات کو ایےٹووں 
ہے ا نکیا ما سا سے جو ای مرکم تکی سس تگھڑری وار,(دایال ہت پن) ا مال فگھڑی 
دار(پاہاں ست پن) یم رے ہولں۔ ہر گھما و" 7ت ا درست مقار اور درست 
مت ہیی کے ساتھ ای جی سے جو ڈم اک مساوات سے فطری طور رنمووار ہو تے 
ہیں ا سے خود اتھیں سے دا لکمیی سکیا مم یا اور ید مماوا تک یی مکامیایوں نان نے 
اک ے۔ 

ڈراک سماوات کے بارے ٹل دوسا قکنہ ہے ےکی وہ بر پیش ن گول یکرکی ےک 
ہر نڈدہ کا اک رد زدہ ہوگا جن سکی سن اورکبیتٹ ذرے جیے بی بوگی مان شس کا برقی 
ار( اگ رکوگی ہے )(ہہ الف ہوگا۔حرید برض ایک ذدہ این ردذرے کے س ات کر 
نا ہوا سے اور حاصل مشید وذ اثاکی فو ٹونوں ( ٦شت‏ میں )کی شکل بی ضودار ہوئی ے۔ 

جیا کہ یس نے بن کہا تھا۔ ڈیا ککواظم میکاعیات اور اضافی تکولان ےکی 
ا یس انی سماوا ت تک کچھ تھے آیں یھ چلا کہ ان گی مساودات ش صحرف شبت 
قزاثالی کے ذدات بلل نی مواناکی کے ذ را تکوی بین اکرل ے۔ 

فی انی کے را ےلان وف ت ت کی ن یں بد مھا تھا دہ محاورائی رو 
کی رع ت کیو ہاگ انی مج کی عطر فمھپچ وھ دہ کچ کی طرف جات ہیں... او کرام 
نر مج ان می تواناکی چیزو ںک وگ عم مر سے تو طاء ب نکی سکیا جا سکنا۔ ان ک تیر 
ڈھونرٹی لا زٹیی۔ 

اس دشواری پر ڈیاک نمس ط رع قابو بایا۔ اس کے پارے میس ای بکھائی 
ہے ۔کہانی تذ شایدمتلوک ہے لکان میس پچ ربھی اسے بیا نکرتا ہی چچلوں.۔ ططالب می کے 
زمانے میں ڈراک مینٹ جان کا کر سے موٹحخ سپ ارتمیدی عللہ 
(0 احا770 008 0ب0 مات یش متاے جس حصہ نے رے تھے ڑا لے ہیں حص نے 
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رالوں ُلں رے ہر ا ککو اس سوازات دی گے مجن کے جوابات آیي چترسلپڑوں ہل 
دی شھے۔ ڈ میا کفکو ڈگ لکا ملح لکن ےکودیاگیا۔ 

تین مات ی گر ایک ضوفاٹی رات کے ییوں بے شثکار پر لکلنہ ہیں۔ دہ ہن ملیاں 
پڑت ہیں اور ا نکی تی ایک رشلے جزمیہ پہ جال ہے جہاں دنک پا کر سو جاتے 
یں سو بے موم ے النا شی سے ایک اخجتا ے۔7 س کہا ے کہ دوسرو یک کیا کاوں 
ٹیس ایک تھائی یاں لیا ہوں اور چاا جاحا ہویں۔ وہ مُچھلیو ںون برا رموں می یمک 
ے اور انا تصہ نےکر چلا جاما ہے جب دوسا اٹلا سے تو رے معلو میں بنا کیہ اکب 
7 جا کا سے اس لے دوچھی بائی ماممرہ کیو ںک وٹین برابرجموں میں بائشٹ وبا سے۔ 
یک بھی اض لق سے سے وو سحشدر جس یک دبا ہے اور انا ایک حصہ ےکر چلا جاتا 
ہے۔اب جب تسرا مار اتا سے و اس بھی معلو میں ہوتا ‏ ےکہ اس کے دوسرکھی سے 
تی جا گے ہیں۔ دہجھی بات اعد کچلیو ںکی تن برابد برابر ڈعیریاں بناتا ہے۔ ایک گی پھر 
اض لین سے ضے دو سمندر میس بک فک رابنا نہ لےگر چلا چاجا ے۔ 

عوال ہہ تھا ” لیو ںک یکلم س ےکم تدا دک یانی؟ “ کی ک کون دک ننیزی سے 
ڈم اک نے جواب ویا ”تعمف ود چھیاں ' ا ن کا ستدلای پچھھاس طرح تھا شی دو برا بر سے 
فی یک تع فی ایک مع بت ایک ۔ شبت ایک دای چچلی سندر مس پیک دی جائی سے 
اور ہرشکاریی فی ایک پچھلیوں کے رات رگ جاتا ہے۔ انس مرح پھر دٹٹی تھلیاں بے جال 
ہیں۔ اب اس شش پھر ای فی اور ایک شبت کر دی جانی ہیں۔ شثبت ایک سحتدر جس 
پیک دکی جائی سے اور دوسرا شکارکی اہ حعرحتنی ایک کے ساجح گھ چلا جانتا ہے٢‏ ای 
رح پچ فی دومچایاں پچ بائی ہیں ( اہر ےک ہآ پکنفی دہ میں ینعی شبت عددتم 
کنا پڑ گا اک ہآپ کے پا ںیو ںکی آیک معتول (شبت ) تعداد باتی رہے۔ پل 
آپ کے لیے ای کعل طلب مستلہ کے طور حر تچھوڑحا گل 


تن راک مماوات اور ڈ رات کا پ لے 


ڈمیاک نے م فی فو اتکی علو ںک یکو نىی اڑیی نجیر بی لکی جصے معتول قرار دیا جا 
۳ ے؟ ڈ مرا کا فیصل ہکن ندم ا سے ناک یکی گی ھن جات قرار دیتا وا جس میں نی 
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قذازائیو ںکی تام عانتیں الیٹروڈوں سے پر ہوں (نام نار خلا حالت )(6۷۔ اب دی 
ذازاکی حالتوں میں خر پر (3 7025116 سوداغ''(61016)ء صے اغبوں نے رد الیمٹرون 
ک نام دیا می رکر سک جے۔ 

اس تیر کےمتعلق ہر نز ج مآ نک ہے۔ ول ا سکیس کےبھی جس می ںکوئی 
مارگی برگی میدن بھی موجود ہو۔ اب بد پکھنا نشوارکجیں ےک رد الینٹرون ( مان یک خی 
انا کا می برتی چرچ سدداغ) ٹ تیر می شبت تزانائی کا ایک شبت برق جار 
”ان زس“ (٭ەماا:كہ۶)یا نر ےگا۔ 

اش| رح سے ڈ ماک ایک نے زددہ ایز یرون (الیکٹرو کا رد ذدہ کے وجد 
گی پیش ننگوٹ یکرنے کے انل ہو ئے۔ اور چند جی سمال بعد سی ذرہ ددیاف ت گیا ہوگیا۔ ىہ 
یپ کارنا مہ تھا یکن انس سےگھی بڑا کا رنامہ ۱۹۵۷ء یل مہب ین (0د219ت دا۸د٥‏ )اور 
ی00 5) کا اش بروٹونوں کا اود ۱۹۷۵ء مٹش زھی فی (ذ اذا 3) اور سماتعیوں کا 
(مرپ) روڈ رن (×۶0د1:۰:اص۸) تا رآرنا ا(2١)-‏ 

ڈ میا ک کی سراوات ادر ا کی کامیا بکجمبر شید مد یکی حا تک ْٰ 
تی نکامیابیوں یل سے ے۔ انل کے باععث ڈ میا ککو جھ بے مثال عات اورحتائش لی 
ا یکا ای گے حموشہ ہیں 17 کبا یٰ می میان کرو گا_ (۱۹۹۱ء گی سولوے (٭36[(۷3) پاش 
یس خود میں ا سککاگواو ہوں )کباٹی کانصل فائن ین (3 10ج 7) سے ہے ج میورئ ال 
کا تھی نین طیتیات دالن تھا ادر جو میرک بیادداہشمت کے مطا ا کا ڈم راک کچ رتھا_ 

آپ لڑگویں میس سے بنکوں نے برای سولو ےکا نقرنوں میس رکم تی ے 
ایس ریا با د ہوگا کان موقتوں بر شرکا ھی میڑوں پر یچھو اس طرح بیے جیسے دعا کے لیے 
مٌخ ہویۓ ہوں _ 


کویروں 0۹008 کے اجناخع کی طرح ن میلنھوں کا بھ یکوئی لگا بندحا 


ہو فک ہکوگی شکوکی دم بج ٹ کا آنا زمر ےگا۔ 1۹۷۱ ءکی سولو ےککانفرٹس میں میں ڈ میک 
کے سا تع وا نشست رت ھا او یخنظ ٹا کی یش کب مم روح ہو ای ود مل پان مین 
ہمارے تال ف اکر یھ سگئ۔ فان مجن نے اپنا بات ھآ گے بنھایا اور پولے' جس فائن مین 
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ہیں “زی ں لت الہ سے دہ وو ںم اک اننس یس بی بار لے بہوں )۔ نماصڑئی ری 
جو فائن بین ہی ےننس کے لے بی قائل دکر جا تھی جب فائن مین نے پانقل انس طرح 
یی ےکوئی سکو ل کا طالب علم استاد کے سا حے بوکما سے کیا ناس مسا وار کو ابپچا دک کے نو 
آپ ے بڑی جو ی سو ںکی مت اور ڈراک نے جواب دی ”یکن ہل بڑے لو کی 
ات سے سپ رجا می با گی ۔ اس دفع خلاف ممول ڈ ماک نے فائن مین سے لو چھا۔ 
س خووس ٹر پکا حمررے ہیں؟ “اد پا مین نے جواب دیا_ میدن نکر یات_'“ 
ڈمیاک تن کہا کیا آ پ بھی دی بی مسادات ایا در نے ک یکول اکھد سے ہیں فان 
ن کہا ”نان ین بدا مشکل ہوا ' اور ڈراک نےکر مند مج می سکیا کیا نکوشش لن کرنا 
ےا کان فشک سلملٹو کیا کہ مینگ شروئ ہدئ۔ 

یں ا سای ڈراٹ کے نکر ک ےکم یں ڈمراک کے یی مککارناموں ایک 
اع گی مجر زمانہ ماوات ے چھ اسماکی اکاتھوں جیے المپٹروع ءکوارک اور ال کے رو 
ذراث اور ای کے علادہ زار بوروں او رآ راد چوٹر وی (اور الئٰ کے رد ڈرات ) گا مکی 
اور“ زست مین کو یا کرک ہے 

اس سے پل کہ یس تیدکلرائی قوفوں (رجن کے واسے سے ہے ذرات پاجھم نتمائل 
برع ہیں) تنعل قگقگکوکروں۔ یھ ہہ بانے وی ےس میں نے ۱۹۳۴ء جس طبحیات 
کی فیادئی تو نوں کے پارے بی کیسےے سیکھا۔ 


جی کول“ 

بے ا بکھی پاکستان میس اینا ینک ( جنگ میرک جاتے پیدرا ہے باد ہے۔ 
ماد ے اماد ےے تاذ حو ت کا وگ گیا پچتا حتاڈ ب و اىچھی طرح سے مم و فی اور 
خرن کا م نک می دور درائر جک ہکتک جئے چکا تھا۔ اس کے اتد جمارے احتاد نے یک 
نیس وک اکر تنا بب ت کا ذک رکیا۔ پھر دہ ہونے ”گی اں ہہ ایک ق٥ت‏ سے جو جک 
می نئیں رتی۔ ووصرف اس صوبے کے در متقام لا ہود (جوسونیل مشرق میں دانع ے) 
یش رنتی ہے“ (اور و و تخیقت بیا نکر رہے تھے ۔گئی جک میں پان سال بح دک اور 
کیاکی فدت؟ ہے ددفت سے جوصرف بیدپ میں رختقی ہے ہیں ا سک گنی ںکرکی 
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جاپے چوککنددہ ا با(یا پاکتتان )مج شنییں رات .ا لان مجے ا بکھیا یاد ہ ‏ ےکردہ ایک اور 
وت...۔شعریی قزت 0×0۰ تج اازارد۱۸()0) کے بارے میس یں جانا جا جج 
جج میس بیضہجوران ہو اکرجا ہو ںکہ وو شہری فو کو“ فطرمی کی ایک اساسی فقوت ھرار 
دہۓے رکیوں انۓ مع ھے۔ دراصل وو یں اح سیٹا(۱۹) کے کوانین قوت مرا رے 
تھے این سنا شرف اک ما زطبحیات دانع تھے بل وہ لے ٹیم لی بکھی جے۔ طاہر 
ےک ہ ایک جیب کے ےکوی ٠وت‏ ائثوت سے تیادہ اچھ میں چوخوا یکو ریا وں 
ٹیس اور اشھالی ےید وػ (ادر میرے اساد) اس قور کو فطرر فیا ہیادی ٹوڑوں یی سے 
اک جحتت تے۔ک رج جم الیباکیں مگ ۔ 
یئ تقو فیس (زنسلسلں ۷۷ 

ہارے منشصدد کے لیے کی ابھیب نکی حا دو تیوکلرائی تو یں لی فی قو ہے“ 
اورکتردرقوت' ہیں ( تو ٹیس جازل ادر بر ھزانشی ٹووں کے یلاو .)الع ٹول 
کیا مبادیات جال نکر نے کے لے مس جار چچیزوں پر اٹ نج ھرکوڑ رکھوں گا.۔ ان میں 
رون + ھ-ء یوٹرون 0 وہ الیٹرون ۔* اور ٹر ۷ شثائل ہیں۔ جب کہ سرناے 
)ان اشیام کے برقی جارخ ٥(‏ )کی نشاندت قکھرتے ہیں۔ 

ا کہ ٹیس نے پی کہا اق وکائی قت صرف( 0 +ھا کی سے 
این 2 این نم ل کر ہے وی کیاکی فو ت کی ص ۱۴۳۱3 ۴م کے لیک یک 
ہب بی حویت وکا ینشن( دہ 81:ز7) اور قُرژُنزوزموں٢)‏ گی ڈموار ہے( یی دوٹل 
سار ںکی تواناگی کے مال ما - 


اس کے برخخلاف ”زور موا بای قوستاق حا انتا ہے۔ کچھ لی دگی کے 
رین کے ماجی ں۰ لک ری ے۔ 
(ڑ ا)۴ (۱ ,۸) 
ا (جەہی) ٭<> کتمم) کے درمیان 
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(”م,٭م) ج+ ٭م ام کے ور می 0 


کرور بھی رالی تو کوسب ے کے مادا مکیورگی نے نام نباد با تارکار بی کا 
زمہ دارآوت کے طور بردر ماف ٹکیا تھا۔ ہی سورج یش انال گی پیراوار شش اٹ مگروار اوا 
ری ہے کرو کیاکی قوت کناٹ ےکن اتقی کانتالکی جس 2 تجاڈی ثرت ےج 
4ء میں بیرا ہم انکشراف ہا کور خدکلیائی قوت صرف کی ذرات 8٭ا حۃط8ع1 
(دہ[ہ::0ط(ا۳) کے ماڑین ہی میلک رل و دامیں ہت پان وا لے لیلٹرولوں 
پریٹونوں پا خوٹروفوں کے ورمیا نکوئ یرد بیویائی قو نیس ہوی۔ اس طرح دانمیں 
رت بن دا نے وٹ بنوشا پر دجودیکڑیں رکھج۔ 

نمی دست بن توفوں وانے قوانین کے لے معھی میلان صاف صا فآ سے 
ازعکاس کے تناک لکی خلاف ورز یک رتا سے( ؟ تریس دایاں بازد پیا ں نظ رجا ے) 
ج بر (ما یں دسک پن وانے) ٹر ین وکوآ نے میں د یھ ےک یکو کر و اسے چک 
مک ہیں ۓگا۔ 

کرو خیکیائی قو تک کور جس لیے کیہ میں الہ ( ایل مواز ناصلوں 
پباس کی لات برثی ممناحنی طاق تکا صعرف 10-15 سے ۔کمٹرور نورائی قور کی حدتی 
صرف 6 بے( ج کہقوکی نمویائی فو تک عد سےکقر جیا را رگنا ول ہے۔) 


علزاصہ 


می ری ا پک کک یکپ خلاصہ ہہ ےکہ پھم نے مکزا سن دالے ڈرآمت کا 
مطالح ہکیا ہے ا نکو رو ورتول (20236 0 اما می ٹف کیا چا ٣‏ ہے۔ بج گے زرات 
ین کے بانمیں دست ین وانے ابتزام 10-16 م مکی حد کے اند رکترور نی وکیاکی قور کی 
مات يکرتے ہیں او رق ی طور پر تھائ لکرنے وا لن ےکوارک جو پابھم م ليکم پروٹونوں اور 
پیٹرونو ںکیانکیل کرت ہیں۔ بیبھی أی تم رحد والی( 10-13 کم کے کک ینک ) خوىی یو 





۷۰۷۳۷۷۶۷۰۰۱۱۹۱ 3۱٠۴ 3۱١۱١ 3۲۱۰٠ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ 


706 


کرای قوت کے وامسطے سے پا نم تا ل کر ۓ مں-۔ الع دہ مور اورتوی) یوک راکی توتوں 
کے لاو ہر چارتوںلں کے اح الیلٹوثوں اور ہوتوں کے ورمیانی بر تقزائنی توے 
ہے اوران کے سا کا می خیاؤ پ قوت ہے۔ اس رح بی سب لکرفطر کیا چچار اسان 
وی جناتے ہیں 
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ور نیو رالی قو کا برق ا سیت کے سراخھ اج حا 


ام رس وں(:٠ج0٠:۷65۹)‏ کے تاد نے ہے ول ںکا مم 2 


۶ وشن فص لکن تضور ے برقناطیسبت اور زور مکی توت )ع۲ 
سرت اورجپاڈ پی قو کو ما کہ پیراڈے او دض سٹائنٰ نے جاہا تھا کوشنیدکر نے ا 
اکم ہرایا دہ ب تھا کہ ان دونوں وتوں (برتقاطیسببت اور کور وکا کی قوت' کے بغامیر 
گنی۔ نک (ہددہ۔333) کے حال یں اور ےہ ہے دوپوں ”ئج "یں موںن0) 
( ہ0780 ا ہیں (یں اب تج وو ں ری فکرو ںگ۴-) 

کرزشم مم تام و ٹیس چا ہے دہج مکی نہوں یا خی رق مکی ہوںء ذرات 
جتجیں مس پغام رکہو ںگاء کے با بھی حپاد نے سے پیدا ہوٹی ہیں۔ ان پخاعہروں ( ٣٢‏ )کی 
جن پییشہ تی ععددکی (...0,1,2,3)+ودگی جاہئے۔ الیلٹرونء ٹوٹریوہ پرشن اور 
ییٹرطوں جیے اسائی مادی ذرات کے بلس جو سب کے سب انفرادی طور پر میدری 
سن 2رمار کھت ہیں اور ڈ مرا کفکی سماوات سے بالنع کے جاتے ہیں۔ غیر رج قوقیں کے 
سنج تو ہیں مان ۔ ایگ (۲۳) بنا بروں کے اد نے سے پدا ہوفی یں۔ 


ا و ہیں اور ین اک کے پغام رساں 
ام تیچ فوقو ںکی اججرائی عحل (۴706٭100م) رفا ضیسبدت ہے بیہاں کئیح۔ 
ایک کا پقام رالء ری کا کواظم ٹوو ے۔ماعة (06تو50) اشام جس اک 
رنہ اور اک لیکٹرون۔ت جو دیفوں ایک ہی مقدار والےلین خخحالف اکا برتی جار 
رک ہیں کے زان فو تقو نشی کے لیے یم لور ٹل لا سے ہ ںیک نک رون 
مرکم تکرتے ہو ایک ٹوون نار جکرجا ہے۔ اس طرع میکسول کے قواین کے مطا بی 





۷۰۷۳۷۰۷۷۷ ا۰۱۹۱‎ 3۱٠۴ 3۱١۱١ 3١١۱٥٠ا‎ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ 


78 


کت می کی اود اس کی راہ کی سمت عدیل جو جائی۔ (دمیں شُل _٣‏ الف)۔ 
پٹرون(6) مہ فوثون جذز بکر تا سے او ردہ سرتمسای )۸٥*۰۰[816(‏ جانا ے۔ پھر 
محیکسول کے قو این کے مین مطابقی (شح ل ۴٣۔ب‏ ) اکر فو ٹون نظ نٹ ںبھی جا بچھ رھ یکس یبھی 
مشاہر کے لیے اس ماد نل ےکا ار بروٹوان اورالینٹرولع کے رماع معیا رکم ٹ کا مباولہ سے- 
یرد ضے ھکل میں برققاطسید تک فقوت نے ہیں (شگلہ-ح) 

ان خالات گی مت کر کے بٹبجے پام رسانوں' کی می 
پٹ(3اہ01 03:1 حا لکی جاک ہیں ین سے پت چنا ےک ماد یں )٣۴(‏ 
کے گج پیام ران“ صر فننصو ج مکی می ںی مع پاے جاتے ہیں۔ شال 
کے طور پر بیج نی جیٹو ںکیا کی (1) گی (3)ادرشھی (8) غیرد ھی ہونا اہین ۔ ان کے 
درمیا نکوئی اور عر ہیں وی چا ہے (۵٢)۔‏ جا طور سے جج امم رہمانو ںکی لی دی 
ٹس می ںکوٹی د ینوس سے مہ ایک اہم بات سے(جھ قی تج پغام رسانوں کے ثۓے 
درس ٹیس )شش ن ےک کی انرک او ررور کی اور برنانیی قونوں کے اناد ٹس 
اہ مآروار اواگیا_ 


”تیر الیکٹرو ویک تو“ 
۰ء کے لک میلک جب دارڈ(ل× 77 )اور میں نے ممگائیت کے مہ > 
2 آغا نکیا نو جار اساسی ٹوقوں کے پارے مل دوایق سوج رط ۔ 
(الف) ایک نو برق یسید تتھھی۔ ایک جج تت اود جم سکاسم۲ن۔ ای ک کا صرف 
ایک پا رساں فوٹون تھا۔ اے ایک ایا زی ”فقوت کےطور پر ہو لی مچھا جا چکا تھا 
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(پ) پرولون اور ٹیرولن کے درمیان ٹوک ثوات_ جابالیٰ عمبتیات دائع م ترک 
کا۹ 8۷د ٦آ‏ 13181 کےکا مکی وہ سے صف سان داے (پاپن (1005) ان پا 
رمانوں کے ور ہی تنم لیقی بھی انی تھی۔ ہرگ قوتہ نیگھی۔ تع قوت لا نی طور بسن 
اک والے ذرات کے واسل ہی سے خم بیتی ے۔ یبال (6 001 2۸) ام رسا لو کی 
سن می 

( جک رورثوت کے پغام رسائنع اس دق ت تک دریافت نیش ہوۓ تھے 
دا يہ ماک اگر دہ وجوو رھت بھی ہیں نو ا نکی بین صفر سے ا ین۔ ا1٠‏ ک گی آکتائیال 
یں۔ 

(و) ارم تاذ قو گی جس کے پام رسائو نکیا جن دو آکائیں کے 
مسساوبی ہونا جا ۓےگگ۔ 

دہ بالا جار توقیں کے این جچہاں کک ان کے پتام رسیائوںل اور ان کی 
سپپٹوں کالعلی ہے .کوئی جن بھی مشترک بھی ۔نیشن بیصورت اس وقت بد لگن جب جیٹی 
طیعیات داتول کی (ت.]) اور ما تگف(8 0 ۷) کے ج > روہ آ نکی تا ال 0 پامٹ کے تاج 
سا آئے۔ ان حجرجات نے سے۱۹۵ء میں ہہ عابر کیا ک ”روز ام سان“ زار 
وجود کھت ہیں ) تو ا نکی ین از ا ایک ہوکی جا ئۓ۔ 

اب الع لن پغام رسالول یں سے وو +۳ ۔(مماو یکھینوں کے رات 
کے وجو کو مال نگمر اس وشنت تک معلوم تما مکنرو رتا لو ںک و مھا جا سنا تھا خمائض ور پر مادام 
کیورگی کے نیوٹرون کے پلٹا نز وا لکوء جیتککہپ 


ج+7]0 7 
اب اگ +۳[ اور۔ ۷ میک ود بی ینایک کے اجمام ہیں تو اس یبن کے 
کے معنعول شواہر ہی ںک ہکرورقوت اک جج اوت ہے ۔ کن +۷77 اور ۔ گ۷ کے سما تحت ایک 
ذیاد یم ہے۔ ۶ اور۔ ا (دوڈوں )عم لک صرف ایک دوکی (مساو یت ) ک یتیل 
کرت ہیں۔ جج ہہ پغیام رسمانو ںکی نی پیٹ میس صرف دو ارکا ننییں ہو کھت سکم اکم 
اک اود پخام رساان ہہونا جا گے جو + 37ا ور ۔ ب۳ کے سا تحی لک رححان پنام رسا فو کی یک 
کی نیل دے گے۔ یل (جان وارڑ اور گے )) ٤18‏ 7ں انل فطری ( شک ری کروی 
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یشک یک گی کا تس رافوٹدن رونا جا ہے۔ اس مرو نکی بدولت ہہ کش امکان 
پا ہوا کہ ہل ظزاطرت او رلزور کیاکی توم کو اک اح بھی بے نظریہ میں متفی کیا حا 
کے _ ای تنسو رکوگرا شا( 7 00[ئت[7))اور وائن برک( از )نے ھی آزاراث طور 
رٹ یا۔ 


ا تسو رک قابل موم نرہ میس تپدی لک نے کے لیے ہما دکی ہہلی وش درست 
اب تکیں ہوئی کول اس کے سات ھکئی طرخ کے مسمائل درییش تہ ججن جس سے اک 
بڑا متلہ تھا ک کت درقو تگھی (730003-]) ت٠‏ جب کہ برظائهمیقو کی ؛ چپ 
کہ برقاکیش یتقو کی ہونے کے ساتجھ ساتھ داسی ریلم صعط ا 5و نل تھی 
اک تع :نظ ریہ کے لیے اس تنم سےکیسے نپھا جائے؟ دوسا تہ تعقو تک یکییتوں سے 
متعلق تتیں اگ رفوٹون, +۷۳۳۰ رود۔۳ ایک ىی کی گی کے رکن ہیں و اع س بک یککیت ٹر 
ہوئی جا ہے یہی ں کم تھا کفوٹو نک یککیت سوئی تو مر سےکین +۷ اور ۔ ‏ ک یککیت 
کا کر 0 ہوک ہکن درقور کیا حد بہت بی وی مجن 1016 م کے پک ویک 
شی (ا سکا مطلب تھا کہ پقام رساتوں کیب تک ام 7 روٹونو ںکیاکیت کے مسماوی 
ہوگی)۔ 


سے مل کو عل کمرنے کے لے جمارے اس نی طیعیات یں مارک 
0133314 کا دش خککردہ ای تقو ظا کل ہے جس کے مطا بی جب تھی بھی ترک میں جا 
ہوں لو کے ےے سکھابا ‏ ےکلہ ژسہ پٹ زرا کی اداد د گنا گردو_ بم نے بھی انل 
بجی مج کیا۔ ہھم نے تحل گی (1* د010 پغام رسائو ںکی نعدا کو روگنا ککرنے کے سے 
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ایک پھاریی فو ٹون“( جس کا نام 0ت رکھا یا۲ کے دجو وکا مفم روہ می کیا مہ میا پخام 
ران 0 صرف سیے اجسام کے مان قو تکی ایک نیش مکوہنخم در ےگا مثال کے طود پر 
,(6+ط) بے (ہ+ )ال (+طز)ں (۷+ ط)ا ۔(ہ۵+ھ)۳ی(ہ+صٌ) 
,(+20ک(6(,)3+8(,))۳۷ +0 دفہِ:- 

رذ تک تھا لیکن کو اس طرحخ لیے سے برقاطسیرت او رگزورقوثؤں ک 
او کےیام نظانات معدوم ہو گے اھاداوراس کے ساتھ سک یک ی بج ای کو برق رار 
رک کے لیے ںی قمامم پناعم رسافو ں2 , ,اور )٢٢( ٦۷‏ کو یک ساتید اتال 
کرنا پڑا۔ 

ہم لاپ کے لیے ام بے موک نکیوں تھے؟ ا سکیا وجہ یگ اکم میڈ مال کک 
اس بپپلی ضرورت کے جن مطا لق فا ہآ خی نظ یمام تما اقصوں (٤6ز5ة٥6٤٥:251ہ5])‏ 
اور لانقنابیوں سے یاک بہونا جاہجے۔ اس نز لکو حاص لک نے کے می فی کی دا 
ارلاک(م×نادہ ہمہ )گل میں رودگی تھا کہ اور <۷ دولوں پاتم کے لے 
ہیں (اوزاور ٦۴‏ کوعبعد وک رن کی ج رکیج ڈمراک کے ننافٹص اور لانھنا ہہو کو وائپںی لے 
آ ےکی جیما کہ عی ٹپ ہوفٹ ( 00ط .)اود لی ڈڑیید بی )0< .6,77 خاب تک 
کے ھ)۔ 

ال مل ہبج ذرار نک یکمیتوں ےمتعلق تھا فوثین ح١)‏ کون زی صذرسوئی 
یت کا حائل ہونا تھا کہ برثی ہفنانیی تو تکی ااشنادی حد رہ تے۔ اس کے بس 
۳ اور 7 ےک یکی تکالی نیادہ ہونا ضروریی شی ماگ وو *10 سی عو کی نیل الاصلہ 
عدیکرورٹوفو ںکوخم ر ےکی اب ا نک یی تکہاں سے آکی۔ 

ان برک اور میس نے موی کیک 'جواب ان ماحولیائی ابجزا کی مجن یش اوشیدہ 
سے جو تناک لکو بکرم تڑدینے ہیں۔ بتز اور کی ادہگی میں ایک فجرعر :ام 
0نا 09283 کے ٹج می گمودار ہدنا چا پل( جی اکہ برف اود پا نی کا عبور جومفر ڈگ ری 
گر پر کے ہخراٹی (1ہ): -)س بر زارت “غم تا ے)_ ضا ال گی بک ادرک 
ری ناک لکا اظہارکرپی سے جو جرف کےک ریف لکییس رتھتے_ تشاک ددیارہ مغ ڈگ رکی درز 


ارت سے وٹ چا جا ے اب دیج ۶ادت سے و .نال ووبارہ تُورار ہو جات 





۷۰۷۳۷۷۷۰۰۱۹۹۱ 3۱۴ 3۱١۱١ 3١۱٥٠ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ 


82 


ے۔ در ق7رارت ما ا وا ہوک تی بھی اما گی زیاوم گا 

یلم و نے وانے تھائل کی اک بڑی حررف شال 7- عفناطسیرتن 
(070 0۵ 3٥ے‏ ملق سے جو ۱۹۲۸ء ہلئ رگ انرک ت2ت 
مہثناعیسوں کے شالی اور جنو لی نین بودتے ہیں ۔ ا کا مطلب س ےکس دہ مان مس ایک 
نی ست بندی رکھتے ہیں۔ دہ فشاک ل ننس ہوتے۔ اکر ایک سلاٹی ہعمنا شی سکوگر کیا 
جا تو (اا ںکی عظن طسیدت زانل ہو جاٹی سے اور) دو تشائلش بجدچاجا سے اص کے ایک 
سر ۓکو ووسرے سے متا زک رک اکوٹی طھر یق یں بوتا۔ جب ہایس را جات سے لو 
ںی منقن طحیبت وائیں لوٹ ای ہے مر سے ا کے شکای اور مث شب مع جا تے 
ہیں۔ بم کے ہی ںکہتشائل دم ٹ گیا پاش ی ہوکیا۔ جب ہقنانیی سلاغ سر گرم ہو 
تال اہر ہوٹی ے ورئہ ٹپ تقزاظبسرت کا اظبار و رما ہر ٹیک ان یل 
تیب (0۷ 0۲۵ ) کی عالت یا دم ٹوٹا ہوا نشیائل کے ہیں ہم ذرانی طکجیات دائو ںکو 
بھیئیل حدری اور طویلی حدیی توق لکیہ نیت کے لی ےتشائل ہتقابلہ قرب ڑ ے٢‏ کی 
اپھی ٹک مکھنا ہڑا_ 

ذراٹی جات میں برکورہ پا عیو رکو اص٥‏ لکمرتے کے سے بیس ڈاصضل ذرات 
کے وج دکو ف شک نا پڑچا ہے۔ ہہ ذرات نام تیاد(غیر گی ) سبین مفر کے کک 
ون( ہ61 ہہ ظا دج ع ۲۸()1711)ں۔ م۰ نے بجوم کیا کل عبور سے بلک 
۹۳۰۶ اور 75 اور ٹونون 1 سس قْہوں کات کے علادہ اب 1 ۂل(۴٢,‏ 11 اور 
کی رددگی ( .1 بھی ہہوگی ۔ الن چاروں دا تک ٹیگ سی (1 +00 3ا) عط رہوگی۔ 
جب مور ہو چکا ہوتا ے اورننناکل مکی دم ٹٹ کا ہوتا سے نے فوٹون صف اتی ہی رتا سے کان 
,۷ ہر ذرات 1۳ کو اۓ اندرشعم مر کے مچتیں واصک یکر گت ہیں۔ ج ب کہ 
تقد گی جمد ڈرات (77+*101) کو اہۓے اعد رحموکر اپ یککیت عاص لیکرتا ہے۔ جا کا بائی 
اندو حصیہ 01*19 ای کسی تقبت کے ساتھ بائی رہ جانا ہے جن سک ہجرپی ددیاشت 
دنا اٹی بائی ہے۔ نرکودہ پاما مر سے تی لاک یککبیت 87 بروڈو نکیبت اون کی 
7 یو نکی تن ہے ل۹ اور جو کے کے خی مفرکیتو ں کا نودار ہونا بی انشائلی کے یلم 
و ےکا سی ال سب ے)_(۲۹) 
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۷و رکز نام یں یی مٹ کی عالتو نک یکل نقدراوکبور سے پپیلے اور بد جس 
ایک می رپٹی ہیں عبور سے گے اور کیگمیتیں ڈراو کیکی سطیاں صرف وہ( 3:) 
ہوئی ہیں لہ ارد اجمام ار بی سی عائنوں سےفحلقی ہوتے ہیں۔ اس طر کل خی 
٦ی‏ حایس 6+410 ہوئی ہیں ۔حبور کے بعد (لہتا لے دج طرارت پر 7 اودر مت جیسے ہر 
یق ضسم کے لے جن جن (0رجز) کیل سٹی حایس ہوتی میں لہ باقی یک تع بی مدکی 
اک پیک خی عالت ہوئی سے (م[ن یک بچھرے 3×3+1-10) 

7 برای در ترارت کل :7۰ نار دو بلب یور جہھتا سے کا نام کیا ا حالّت 
سے تنعل جب ال کا دج ارت 300بروڈو نکمیت (۳۰) کے با بد ہو: 300بر ون 
کی ت کا درجہترارت برای قو نک کور ورای قوت کے سرت می کر ن ےکی خواین ش کا 
نمبیہ تھا ۔ ری نع کےکام کے جج ہی کا تا ت کا بیردیچ ہترار گرم دا کے کے 1072 سیر 
کے بن کا تھا 

یبور سے سے 022 تے دی چ ,ارت 0ء وو نلیت سے ریادہ تھا 
مرف ایک واحعد الینٹ رو ذیک تو شی - ال کے ورأا بعر ہی ہدام طور مر د ولف ٹوؤں 
جن یزور تیوکگیائی قوت اور برای قوت می سضتسیم ہوئی۔ * ,۳او رما نے اجی میں 
اض ل کریں۔ 

ا بت کک ینک کا خاصہ بہ ےکم جعاد ے بجوم گردہ خیاما ‏ کا صلسل یج اس 
رح سے تھ کرو میں اود ۷پم رما تھے شک نکیا جن ۔ ایک وی این جیما 
کہ باتک اود پی کے شچو: کردہ پچری١‏ (0ا 5ة )کی خلاف درز یکمرنے وانے ججربات 
نے شابم تکیا تھا اکر ىہ ذدا تبیغ پتام دسائع ہیں نے ینیل ایک او رتس را فوون جیما سام 
رہاں مب خر شک رنا ہبڈ ےگا ۔ بے نے مکی کرد رق وق ںکوجقم دنا ے۔ 

رانے فوثون کو نے فوٹون کی عم مس کے ساتد می کنا جانے جاک 
ڈمیاک کے جوائے سے نظرسے می ںکوگی نزالْٹش اور لاقناتی بائی ش رے۔ اس مرحلے یھ 
,اور ٹوانع جیےفمام جا روں ذرا کی سو یکیت عفر و 

پچھارگی امام (7/,7۳۴) کل یں ایک فی ر عو رکی وبہ سے ممووار ہوئٹی ہیں 
30057یڈن ایت کے درچہترارت رکا جات 71 اتال الات ہی یم بنا سے ای 
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مہو رکو بر پامرنے کے لی (غی تیج ) عف رین دالے بک ذدا تکیا ایک وی اور ایک 
اقرے۔اہ۔ 

اب میں بعد میس ہو نے وا نے تر ہام کی جارس ششقعرا میا ننکرو لگا۔ 

(الف) کہم نے اک نے عم کے پغام رساں بے مار ذدہ م کی ڈیشن 
محوئیککئی۔ بر ڈدہ الگ س ےی مک یوق تک جم در ےگا۔ مر بر برای تادلہ ہدنے 
دانے 0 کی برقی تحدیلیی نکی وج ےآ ری اور ابنرائی ذرات ۱۹۶۳ء یل جپگی بار ید بل 
لیپارٹڑی براے ذراقی ضیجیات سرن( ۴ جح )میس فرانھی علومت کے ایک مخ 
راک بابلہ تبڈەامحدط“" جاما اط ۰ا[:ج×0) کے استعال کے ور مھ 
دریافت کے گئ۔ 

ر(پ) اس نی قو کی مو جودگی ( جج کے جاد لن ےکی وجہ سے ) فوٹون ٥‏ 
اور شیج کے وسط سے ہوے وانے الیٹرون اور ڈٹیٹرون(+0) تناعلوں کے پا بھی نر ال 
یس بشھی ۲ عق سے (ریھیں میں الف اور 7آپ)- عاخ عالات یس ا چاولہ ژراتٹ 
رف ٹوٹون بہوں لو پرا ہو نے والی و کو بای اصو رکا جانۓ گا۔ ای صورت جال 
وونوں قمموں جھے اور دامیں دسمت پین وانے اکیمیٹرون 0:30 کی ضبدت سے تھر 
ہیں گے۔ لین اکر بس میں ٭بو(ابی ج کی کور توتیں کے ساتھھد (* +0 ) 
)08۴+ اور (9+ن0) (۳0) ) بھی شال ہو جاے ٹ2 50:50 کی بت ماد ہو جا تے 
ےھ َ0 کے ماٹین خی رجٹائل کو ۸ے۱۹ء میس نین فورڈ لیر ای ٹر 
(۳۲ ماد اث 101:۴ )53:30/:٢١‏ “ال 51۸60) - 2 بات کے ہراتھ پرکھا 
گیا اود ضیح کوشیان ٹیش نگوئی کے مطابقن بای گیا۔ 
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بیہاں ہے بات ڈائل کم ےک سرن اور لیک جین حاصلل ہو وا لے دوتوں 
تی یٹ پالواسط نھییٹ تھے۔ ائن تفر بات می0 ذرا تک و اد مطا ٹس اس لے پیا 
ھی ںکہا جا سکنا تھا کنل ١س‏ کے لیے مطلوبوازائی داب بٹھی۔ 

یس ای راع راس نمی فکی تضرددر تی جن میس فعال 70 پیا سے جا میں 
یما کہ یش نے پ یھی ایز ےکہ پہ .اور جک یگمیتیں خیش نگوئی کے مطابق 
پانترتبیب 87 اور 97 بروٹون کی کے لک مین ککھیں۔ جج بکہ ان مکی سی نکو ایک ہوا 
جا نے تھا۔ یذ رات الع شیش نگول یکر دکھیتوں کے سماتھھ راک : صی رک ی مت کے س مات 
۱۹۸۳ء میں سرن لیدیارٹری بیس پیدرا کے سگگئے۔ عریہ پرآ سا ۷ او رط کیم ن بھی مشاہرات 
کے مطابی ایک ىی پا یگئی۔ 

۳۳۰ اوور کو چداکھر نے کے لیے سرن کی اٹرج رج کھت رڈ ٹس 
پر ۱ لکنا 05م مطلب پیر پرونون رد بروڈون مک وشرون سے) اک جچھوئی رای لہ 
ٹس ا سی جات چھا گی چا کے ہکا نات کے ایٹداء ج شتھی۔ 

فی ایک تی رد پروڈدن چم تیا رک گنی جس کے لے دہ پروشو نگ ندھ) 
×ملھاد-تتت ٢۲۳۱۲۳۰٣۸‏ ی اك میسن ای آئی۔ رہ پرول ون 5ء آک بروون ےکک ر1 
کر یا بیو جیاڑا ےشن کے تجح میں ابی توازائی مار ہو جو ×٣‏ اور اج کو سار نے 
کے لیے مطلو نواٹ ۵ وس وو ہے کے ساشھ 3ا چھم کے موچھ والن 
ڈر مر (٣٭۴٭8٭<‏ 7ع <۷9)اور اس کے بورے خُر ےکا انفظا رر نے دائے کھارلو 
ریہ اطادد 016 )نے سرن (بورٹین آدکمائزمشن براۓ نید یھر ریسریج) کے 
لی 1۹۸۴ء یں پل نوبل انعام حاص لکیا۔ 

نے سارک ( نین ورولیٹر گی یط رس ) اور سرن میں نے بنائۓ جانے 
1ای پیٹ کےگر دای تر بات دع نے جار ہے میں جس کیاکلیت تہایت کات کے 
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ساتھ ناہیں کے۔ اکر ان تربات یس الییٹر ود یک نظ رہ ےکی یش نگکوئیوں ےکوی رف 
یا گگیازدو ر مو نکی سعل تزئی کے لے ای انھرانو ںکو پایا جانا جا جج ) نے پچ رنظ رہ ےکو 
سرد می در نکی ضرورت ہوگی۔ 

نک یکو سخ دی ےکی ضردر تکیوں ہے؟ بی اس لئ ضرورکی س ےک فی ااوشت 
نظریہ مج سکوارکوں او رلیٹونو نکی زا میں لازٹی طور یر آزاؤ“ چا میظر ہیں ا نکانتان 
تجربات سے ہوا سے ایک ابی ےنظرہبے کے لے جو جیادی توحیت کا ہد لی مت یں ۔ 
داپسل اسماسی نظ کوٹ ان خا مکھیتو کوٹ ایک اسا یکبیت (ہیسے پان کفگبیت ) کے 
واسللے سے حاصس يکرنا جایئے ۔ می ایک ابا آزاد پا ٹر ہے جو ہعا یی کا تحات کے یکم اور 


ال یں مو نود سب کا تس کرت ہے۔ 
اور دای تھموم میس (ہانمیں ے دا میں ) شڈ ن گلا شوہ پرالسلام اورسیٹون وین 
ہگ جننیں ان کک م٣‏ کرد اور رای تونو ںکی ھا 1 4 1979 رکا ففھیتصیار کا نول 
الام دا گیا ۔کاراورد با اور سان وان ڈریھین ر نہیں 1983ء یش سرن می اور 
ریزو کی مو جودٹ کی تیگ کرت پر 1984 م کا لحیصیا تکا ٹوئل انعام دی گیا 
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بی نام رسای اورحائی الو ںکا دست ین 


کور کی تقیائل (ج تو میس( کے دجو دکا ایک دیپ پھلو ہے۔ بیمحروف 
تحت ےک کی حا سا دو دا ٹگلوں مکی بے ہیں۔ نج ن کا ککیسیائی مارمول و 
ایک می ہونا ہے لکن سے ایک دوسر ےکی آئینشل ہوتے ہیں ان کی ایک مثال ای 
ای نان (0 1801 ۸-]1)ادد ڈیی ایلانائن (6 13010 1]0.۸) سان قرای مکمرتے ہیں۔ 


(شئل کو وکھیں )۔ 


ڈکی ایل نافع ایی ایا تائن 
رہہ سالمات ائل ایا نائن ( کے ) اور ڈی ایلا ناشن (دایاں دست ین 


لبارڑی سکیمیائی ملیف کے وشت کے اور راک دست پیا وانے دوفو ں مم 
کے سالمات برابر تعداد می ولاۓ جاتے ہیں مہ امک جچھاں۔ جال لس ت کا آمیزہ ہوتا 
ےلین عموی طور بر فطررتت بی صرف سے (ما نو الین( ۸1ر 300 دن۸) اور دای 
رست پان وا نے شر سماومات ائے جات ہیں۔ نطرت میس ”دست پان کا بجھنا بک 
اببہت کا عائل ہے مال کے طور پر تھا ی مان (418 ذہہ ٥ة‏ ناف 67 ہس کی یہ ے 
دای ناش بیدا ہدئۓ)) ناک دواٹیٰ لپارڑی یس جیا رک گی اور ے انی اود انی وس 
ا وانے سالما کی راب برای کی یراد کےآ ہر ےکی کل ٹیس عریضو ںکودئ یگئی۔ جو 
ہك ے دریاشت ہوا ھی شل وا لن سا بات دای ننص کے ڈ میردار گی ایگ اور 
مثال فقسلین ےم“تعلق ہے بیکٹی ریا انثائی طور پر اپن مو ںک دیارو ںکی تی رش 
دای درست نع دا نے ا مان الییٹر اسنتعا لکمرتے ہیں سلین طز ات خود وا رت پن 
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وانے اوائن الیکا ای گر وپ دگتی ہے اور بنکٹی ریا کےسیلو کیا دیوارو نکی تالیف بج 
رنہ ڈالقی ے۔ . بیایغ سے مخصیں ے اور یا کے عمای 
(جہ ٥000۵0۵7‏ مز بان یئ ہوتا۔ 

کن کواح کے اکر ایس تن(00٥‏ ی0 /5,.1.+) ادر ال کے ش رک کارولں 
ےے ھیائی سالموں کے خی تا کی ایک دفو تہ ہکترور کے شحلرت ےآ ہتشان يکی عصورت جس 
می کی سے (٣۳)۔انہوں‏ ن ےکی" قو تکوفوٹون کے نوس سے پم لت وانے مروف 
برای قوت کے سا تد لیا (اس سے لے صصرف آ خرائ کر قوت ف یکو س ماما گیا سماخت 
ور ٹڑانائیوں کےنتین کے گے اسقعا ل کیا جاتا تھا)۔ اتہوں نے دریاف تکیاکہ (اگر 
0 تو تک بھی زم نود لایا جاۓ) یئ اماتنو الس (ادر دانیں دست بن وانے شگر) 
ساابات اپیے سے خحخالف دست ین دائے سمالما کی ذہست زیادم جم ہو ہیں ان 
شھریوں سے پل 2 ےک ابتتثراء سی زیا ہکم سالمات دوسرۓےك ٹن می رکم لمات 
کے “10یس ایک زیادو ہیں کے من کر غی رم “یں کے ڑْ نین متعام 
''(+1)ایل ہیں گے_ 

1 تی کت ور“ میھا 2 کیک نظ س‫ (٥عم‏ 1۱ نمممتعدتہ)) یُ آ کک مل 
کا استعال ضردربی ہے( ۳۳). ایک وفع ہ ای نخس ںآ تین ہحالتت کے لے نر کا ام ہونا 
صردرکی نے جڑے دو تر بج تی ی ول یں ہو و پچھر ود طول دور ٹس میں ال 
ارام ہوا سے کم روڑوں سال ۴ بائی س بک نو مہ کے لے کی ہے۔ ٹول انس" یقت 
ےک ہآ جکل میں ضبن خی مم سالمات نیل پاۓ جاتے ہیں۔ 

ہس نین رر گنر ہو رہ ےک الیکٹرو بک تو تکیفی ”قوت ریت ے اور 
اد ے0 ذ رات ال لے پیدا سے ہیں اک بر زندگی کے سامات کے ل ےکھیا نف را جم 
کرھیں۔ 
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وی کیاکی قوت لطو کیج قوت کے اورسٹینڑ رڈ مال“ 
”قدی یئ قوت اورلواون جورخ رات“ 


ور مو رائی فقوت اور برای تقو ںکتقیل د نے واٹی ''الیکٹر دوک توۓ'' 
کی در اففت کے سات قوىی خیوکلرائی قوت کےػ خکردا رکی نشاندتی کے لے می ںکھی متووزی 
تر ہو سےا مفوت مین اک پغام ران نام خی گلوایلوں کے وس سے نم ۳ 
ے(اس طرع جج صورات کے جواز رتھقین کا اعماد برابر بڑھتا جا رما ے)- 0 
٭ے۹اء کےآغاز میں شروغ ہولی اور ا يکی اجتاء ے۹اء میس میکبر کی ڈم زی پیپانی 
[60۲310۴د۲ )1055٦۷‏ می ںکواوڈو ںی پا لواسطل,ددیافت ے ہوئی۔ 

کھاپی کا آخا کوارلک ا1ی( ۶8ہ ۲1۱3۷ ا7 ہص0) ۰- دکیوں 
(,0)+(6,5)ا9ر(0ا,ا) سے ہوا ہے۔ پت یہ چل اک ۔کوارک عم کےکڑیس بل محخلف الواح 
کے ۸ اکوارک ہد تے ہیں جو ایک دوسرے سے اپنے دنگ (7د:ہ[0) گا وجہ سے ان 
جاتے ہیں۔ ہرکوارک تین مخلف دگوں میس پاپ جات ہے۔ ج نکو پچ ریب وخرحب نام دے 
مے ہیں مجن مرخ( 7ء پیا (۷*) اورمیلا(8). ان خیوں رگوں کے ورمیان مقر وش ہتشاکل 
(۳۴) 1 بج ذدات- نام تبادگواوڈول وم دو ےگی۔ رک کے سن ےکوٹی مز فور ہنیس 
سے۔ نشائل ےتا رتا ے اور پغام ران رات ےکیت رٹ ٛیں- فیادہ ہرم 
اجتمانوں نےگبھی اس تصو رکی صداق نکی گادت ری س ےک شی یکل ساکی قوت مور لا 
ام رسا نںگواوئوں(۵٣)دی‏ سے جم بھی سے۔ 


+ 3و ک6 
رر اڈل (ہہ) 
ام بھم قام اسمای اکا توں اورثطرت گ تما خوڑوں ڑما سا شججاذب کے کو 
با نک۷ر کت ہیں یبا کہ چددل اور ٹیل دکھایاکماے۔ 
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جرول اہ ماد ےکی اسماسی اکائیاں 
کوا رل٠‏ 


چرول ١‏ اور٢‏ یس جو ہش رکھا ا گیا ے وہ ۱۹۸۸ء تک دریاقتخدہ آیادی ڈذرات 
کا ینف رڈ ماڈگل ہے۔ انس ماڈ کا مد ڈرو اھ ی کک لیپارٹری میس پیداننش سکیا جا کا یکن 
7 فیام ذرا تکا وج دگرپی طور لیم شد سے 

جدول٢‏ اس اس یآوفول کے پا رسال اور ہو رہ 


موہ کک 2 پقام رنہاں ۷۳۷۳۰ مو س۳ 

.۷۷۰ کیئی ہیں اود ان مل سے ہرآی ککی تن تن پیک سطیاں ہیں۔ 
0ور 0 چم کی مکوثیککبیت عفر سے (اس لے ال سکی صرف دو مکی میس یں ) 
قوری ہدکیائی کی ینام رساں 

آٹھ ےکبیت (برثی طور پر) تید ٹیگ وواوں مج نکی سن ول( یی سال 1+) 
ے۔ یہاںنشٹائش مم ٹوٹ ہیں ہے۔ 
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پلوزرو 


ایک زندو تد لی تیشم (صفر بی می کاحائل ) جو لیکش ویک نال کے پیم 
نو ئۓ (ے٢)‏ نے یج میس تھے رہنا ے۔ 


سٹینٹررڑماڈل سے گے: 
ملین رڈ ماڈل ے ماوراءکولن سے شیالات ہو تے میں جو ا گی ت سی کے لئے 
مال ہو سک ہیں؟ 


الع الات ہل سے ہپ سے ام پر تتقائل ٭ وہ 8) 
5070۵۸ بلاج سے۔ ہیدہ انل سے جھ مان ۔صف اور بئعی۔ 172 ما مین۔1 اوک میلع 
1/2 نین -2 اور بین 3/2 کے بایان فر کیا جا جا ے۔ 

پیا کہ یی جیا نکیا جا چا ےک عددی فعطرکی مان (....0,16,25,375) 
وانے ڈرا کو إوزون(08050:8)ادر لصف عدردی فطرکی جن 2..۳ 2,3( )کوٹ ری 
اولع (مدہنسف۴) ا جاتا ے۔ ااڑولنع ادرڈری اواعء ببہ تن ٹل وا عم کے ذرات 
تقمور سے جاتے ہیں۔ ری ادلنع بڑے انطرادیت پپند ہیں ج ب کہ بوزون بڑے جع باز 
ہیں لن پ رتشاکل ا نکو بڑ ےلم انداز بس جوڑ سکیا ے۔ جہا کک مین رڈ ما لی کا 
تلتی ہے ایک می جککہ مس بپ رتٹائل اس کے اسای اجسا مکی تقعداد وٹ کرد ےگیا۔ اس 
مس 7۳,۷۳۶ ,اور کے علادہ اع کے تصرف کی نع ایی تی وچودریسش گے(اا نکو 
وائت(09 ۲۷۸۳ء زان (009[)؛ ادر ٹو ئجغ (۵٥۴۸-9٥٣ا۶)‏ گیا جات ے۔ النى کے علاوہ 
کوارکوں او رلپیٹوٹوں کے صف سن ووس بھی نہوں ہے ا نعکوسکوارک او رسلبیٹون (جیے 
مکل سے زبان پرآ نے وانے نام کہاجاتا ے۔ 

پچ رمنائل ایل وصورے خیال ہسے۔ اس میں ڈیا ک کی ااعاہیاں اور جمانٹش 
نحرارش بتکم بھھ جا نے ہیں ( گل طور بر مذائ نیس ہوتے من سرالیا تال ے 
سکی تھ دق میس ای یکوئی تھی شمبادت نی کی ہے۔ (مارا ال ےک موجودہ انی 
یٹروں میش ویتیا بکم زان یکی وج سے ہے۔) 

بیہاں میں سی رتقائل ادرڈ ماک کے بارے شی ای ککھائی یا کنا چاہو ںگا۔ 
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ڈم اک نے پھیشہ سے خواصورقی پر ہی مرو سکیا ہے ان کے لےکسی نظریہ کے تال قول 
ہونے بیس ا کی تو بصوری ۱پ مکرواراوالکرٹی تی اہ داب شہادٹیس اس کے خلاف 
ھی کیوں نہ ہوں شال کے طور پر دہ پیش ۱۹۰۵ء کے نی شی اضافیت ٹیس شائل ہے 
جانے دانے نفصورا کی خوبصوربی پر ڑا وروی کرتے تے۔ ماس طور سے کھرک جی مکی 
کیہ تکا اسامی رغمار بب اتعمار ج ئن سنائنی ک ے عم وی کنظمری اضاقی تکا جیا دکی ابی تکا ایک 
کک تھا ڈم راک نے یا دکیا کہ یک وش ت نکی شوابد ا نیہ کے خلاف تھے ڈو ماک محر 
جج ےک کو ڈیب یتنس جس میں ڈرا پچ رب یععفل 7 دہ الع گر با تکو لا تفرار در ےکر رو 
کرد ےگا لہ دہ ام بنیادی اور خواصصورت لظگرہے جع اک تحص اضافیت کا نظرہ تھا 
کے خلاف تے۔ اود ا نکا ٹین بعد میں درس کی عایت ہوا جب اس سے ہت تج بات 
یئ گیئے۔ 

ھہ اد ےکر ۹ا ءکی میا می ککانفرشس(-00* 0 000-0007 4ا یش میں 
نے سی رتشائل بب ایک مچپردیا تھا۔ ڈیاک ای وت کیل میں کی یت جھ او رممول 
کے مطائش انہوں نے سارے مر کے دوران کچھ نکیا ۔ کر کے نات 9-7 ان کے 
پا ل گیا او کہا نر وفوس رڈ میا ککیا آپ کے خیال میں بے ایک خوفصور تنظر یک ے؟ 
کیا یآپ کے مار دننگی پہ برا اترتا ہے؟“ انبیں نے مان لیا او کا کر مہ ایک 
وبصورت نظرہ ےلان اکر سی رنشائل فطرت کا خی قزائل ہوتا ذ مم فرکی اوانع اور 
إوزولع ا گی تف دریاشت × جیے ہو ئۓ !یس جیران و گیا کیونگہ ا نکا رہ نتطننظکرخود ان 
کے اجتےۓ اغول (خوبصور ی کو اولبت) کے غلافک تھا_ (وجرائی طور پر شما یر وہ درست نگ 
یں ہار ےضمون می بھی چھ یٹس چتا۔) 

سینڈرڈ ماڈل سےآ گے کےتفصورد کاتھلق زبلی سے ے: 

(الف )کوارکو ں او رکپٹوٹو ںکی اسائی حأیت ۔کیا ان سے بھی زیادہ اساسی 
او ںکی اک اور پر بھی ہے؟ بنکن ہے چیک جن ای کی سکیںء دد بہت زیادہ ہیں۔ 

(ب)دانشیں رست ہن وا یگھرور اتی قو فیس بھی دنق ہیں بج اپا:جدڈیادء 
ادہنی ناناتوں پ اہ رکریں۔ ( یھر ایک اود نا ذرہچھی ہون جامے جو انل تین ورجہ 
ترارت حر چھ اور ال کے ربچ آ7رارت سے اونچا ہو دانھیں۔ اتی کے ناک کو دوبارہ 
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ا مکمرورے۔) 
الیکشرو وی فقوت اورقو کی قو کا تیم اتھا و 

سٹینٹررڈ ماڈل ٹس عاصکل کے جانے وا نے اتاد سے ؟ کے اک اور اشا کیا مرعلہ 
٦نا‏ ہے۔ یہاں چھرتوئی یالبائی فو تک اکیکٹرد ویک قوت کے مات یا کر ن ےک یکول 
کرت ہیں۔ اتاد کے ہہ الا تکترور برق الیکٹرد ویک اخیاد سے برا راست نکلتے ہیں, 
جس کے لیے گمیس جج ام دسال اور ت خی گنی کو درا کی ضرورت پڑیں۔ اس 
اک رس یکو یام طور پر“ میم رےگراعیت'' زدہ+5٣'‏ مدہنندہ 5نة7ا 4صح۸()6) 
کے نام سے یادکیا جانا سے 

اس فییل کے نظطریی ںکی ایک ٹیش نکوئی ہہ س ےکہ ریو نکو زوال پڑ مہوت 
جا یہ ابتقرال یکو ئیات کے جالے سے و ون یکن سے؟ گر پرولون کا زوالي یا 
ےل( چاے یہ بہت ست رفمارکی سے می کیوں نہ ہد۔ ا سکی ٹف زندگی 1032 سال 
صا بک گئی سے )۳٣(‏ نے ز مان تشائگی (ہ 38ا87 3006 7) کے سساتھ ملاک یی یہ 

تا جات ےکا ہر کا مات مس رد پروڈون ام ختا(٥صمصظ)‏ کوں ہیں؟ 

آ رم فک برثلِّكع زوال خ ارے مم سکوٹی تھی ج ریا شہادت کی ںی کو 

تج رجات ڑ شی نکی اما وگہراتیوں میں کاتوں کے اجدر سے مج ہیں ےتیل میں 
شمای ان کی ری خر بات 78۷ انیس تاکز ین 4 ٹیوٹ بٹووں کے ہیں منظرےآڑراورہ 
کر مشاہرتں یئ جا سکیل 

میم یہ ان ریا کی نے اور میٹ نی وٹ ڈراک سے لین مرو اوں 
(حعا06رق0) ےنتک ےکیکن اس کے ارۓے شائ بنر می ںکنکنا و ہگی۔ 
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(0ا سرن م شگارگائبی سرافریعمان .۳ ن۱ی ای لی رت کک عفر 
نیس میس زرات پر میق ہوگی 





۷۰۷۳۷۰۷۷۷ ا۰۱۹۱‎ 3۱٠۴ 3۱١۱١ 3١١۱٥٠ا‎ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ 


5و9 
”ذرالی طیحعیات ہیل ای پیٹرو ںکاکروار“ 


ٹس نے پیل تید ٹر دک نظر کی تید میں پیسی لیٹرو کی شینا لو تی کا 
لک کیا حا جب سے می نے ڈراٹی جات یں جیا ت کا آمما کا ہے نواس وشت سے 
ا ب تک ترجا ت کا جم اوران پر ان وانے اخراجات جم بے پتاہ اضافہ ہوا ہے۔ ای وہ 
سے اب ہم اپیے مرحلے یملق گے ہی کہاگ ہم نے موجہ میں بے بناہ اضالمہ ہوا ہے۔ ای 
جہ سے اب ہم ای مر حلہ بی ئ ہی نک اگ رکم نے موجہ نکی نو ہما ر ےن ا تک وج رٹی 
لور سر جا یا ٹیس فکرن ےکا امکان بی معددم ہوجاتےگا. ہا تھرج یس مراف کیونشل 
(لیپارڑری )یش تج رجات اکر و پیش ”تی او رم رین کر نے وائی ٣م‏ 108ا اد ×ھ۷۷) 
(وجنادہةم کے ہوا کمرتۓے تھے لن اب ابیان یں :ما۔ عرلنا میں بر پروفونع رر 
پروٹڈن کگریٹردون(05ج5) ے ےکا یی رکلو بیٹر سے جب کہم خر ہو وا لے 
میم اإٹرینں۔ وز یرون کولاکڈر۔ ١٤٢٢٤٤٢۰. ۱ ٥۷۲(‏ عع د.]) 
13ا1 ]'' کے نل کا میا ے٣‏ کو ٹر یا ےامیل طویل سے (اس نشین نے 
ج ای ۱۹۸۹ء می ںکا مکنا شر کیا تھا۔ سپ رکنڈکینگک سپ رکو لاڈ( 8ج) کا میا ۹۳ کو 


میٹ ر(۵۸ یں ) ہوگا۔ 
دع ایی لی 


پرول ٣‏ میں پچ ان اعسی پیٹرو ںک یتیل دئ یگئی سے ج پا قزر تیر ہیں یا 
بھی یئک کے مر حلے میں ہیں۔ 

سب سے کے جار ای یٹ جوا ہیں جللد ہی 1۹۹۹ء نل بی ککام رو 
رت ۷دت گان چم بہت پچھس ن یں گے. بای یٹ 
ذرات :سپ رتٹائل دای وت بین ک رود کیاکی وج ا فیصلمک/ر نے شیک ہکوارک 
سا یی میں بافشی؛ شاپ ھکامیاب ہو میں کن الب امکانع یہ سےکہ ان کا میا نی 
۳ سا س ب کا نماد اس اھر پ سے کان اش ی یرد ںکی کارآحتذ انا یکیاے اور یہ 
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کمشاہدہ کے جانے وا ل ےئل کے لے دییٹرکی(13 710*520 نو انال کیا ے۔ 

اش کے علزوہ 23ۃڈاعیسی ایٹر ال ہیں جھ بھی مک تو صرف جات دانو ں کی 
1 ھھوں امر گی ہک گیں۔ ایک میم پروٹولعی۔ پر ونوان کوااگڈر (171] 1.6۳ 110]) 
سے بج مرن نیو میس( لے سے ود کم ومیفرطو٘ل (0)0+8:.]آ سرک یئ ا کی 
جائے۔ تج امک پبٹونء بروٹو نکولانڑر سے جو اع پیھک تا نائی کلاس یس بٹائے 
کا پردکرام سے۔ اس کے لے يا۴ ارب ڈال رکی شی ررقم کی درشواس تک یگ سے جا 
می نکی نظی کے دوران بای سالوں میں درکار ہوگی (۴)۔ ال کا ہیں موازضہ بے می 
1 پ60 ڑی آئی[50) رؤا ارالی مم کرام 1517164 ۶ 25ا2(6[ ءجچعاد5؟) 
0ا ےکنا جاتنے جس پر ای تک 12.7ارب نار لے ىی سے خر کر 
کے ہیں پھر ایک ٹچوی سی کے عاتے پا یلداکسر دن (00ا71038) ا شی پیٹر ان ےکی 
سے جو اب تک مجو پفکردہ ای یٹروں شی سب سے پڑا ای پپٹر ہہوگا۔ اس کا حیط 
200 کلو میٹ رہوگا _ 

ای فل یکر شی (ود دہ ای ردن۔ زیو کسی پیٹ ہیں_ () 
6 سرن مم(۶6۴ع) کی تجویے۔ )٣(‏ اس رع کی ایک اور بڑکی کین 77ک مان 
آف سوویٹ سوشلسٹ ری جیگگن(۴۱()10880) میں بنا ےکی خادں: شال ہیں۔ 
ایروا یز یٹرون(0+ن) مئُینوں میں یی خوکی سے ےکلہ ابع رگرانے وا لے ڈرال گی 
نام کوائائی جرب کے لے صعنیاب ہولی ہے۔ جج بکہ پر وٹوان۔ پرٹو نک مکی مکی یس 
(ج یک0 ہے )گرانے وانے ذ را تکی فذاناکی کے صرف ایک لے (۱/۹ سے لے 
کر کی حصہ (۱۳)کوکارآی رطور پر استعال میں لاما جا سا ے۔ مم اس لے ےکہ ہر 
پروٹون شی نکوارکوں کا و سے اور الع میں سے ص رف در(ہر پئون میس سے ایک بی 
تحاعل میس حصہ لین ہیں۔ اس طرح ڈاشضل تذاناٹی تیائل ہیس حصہ یہ لن دانے ڈرال تک 
انال کے طور رضاح ہوا یٰ سے۔ 

انس کے منفالے میں یش واتزروی (ائیکشرون_۔ ینٹرین) )ای پیروں سے عاصضل 
شیدوفوانا کی موڑنےے وا نے مفناعسو ںکی طاق تکی غمدت سے حر بن ہوی سے۔ ہر ھٹا امیس 
ڈرا تگودائروگی ار بی رنہ کے لئ استعال ہو ۓے سم اب امکان پیا ×رہاے کہ 
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کی رن کیک ینا لرئٌی(ب و مادصات:7 عصناعںاتہ٥-.-م30)‏ کو استمال اکر کےکسپڑا 
پانٹدکی سے پچشکارہ بانا تن ہیں ہے۔ وہ سے گریرون اشماغ ‏ ت٥جاصہر5)‏ 
(81105ذ 13ج برک مارکا عاص٥ل‏ پر ذرہ دائر وی راہ ٹیش حمرکری کرت ہوئۓ خا رر کرجا 
ہے۔ ذرا تکاس رقانے کے لے مطاو اتا (میسول کے نظریات کے مطا بی کولانڈرکی 
ال کی رع کے رق کے ساب سے (ے 70 ۵٣ہ‏ 7۴) ۳۲) بمزنضکسی ہے۔ اس 
مر بر اہی پیل ا کر نے دالا بڑے سے بد شش بھی دائروی ای لیٹرو ںکی تال 
کی ات کک اکر نے سے اضر ےگا۔ 

کی یرد ںکی دوسر یت طلی ای میٹرو ںکی ے۔ بن انکی لیٹروں کے 
سانل زذرہ ٹلف عم کے ہیں۔ پھر تھی بن میں عاصل شدہ ال ذرات 
(ایٹرون/پوان) کوس تھا نے والی برثی ققائش رساٹی میا ڑحلات ٥۱ء1‏ ءن×ہہ(2) 
(:ھ 0:331 گی اہ سے حید بد ہولی ے۔آ یج کل کپ مین 7 فی جھ شاب یں وم 
اک گگیگا وواٹ پٴ میطر )107 ووا ٹ/می سے زیاد ہیں ہیں۔ ا گے ہیں سمالموں مس 
شاید مخ پیکزالدت کی جدد سے ا کو را رگنا بڑھا یں ۔ ہہ بنا دلو لیزر پلازمہ 0ا0) 
(2ۃ<0* دا7 0:0 1 ۷× ۷۷ شی لی شمنالوتی ہے۔ پھ بھی جمیں 107 پروو نکیت کے 
مسماوئ یآ شرکی پا تک نوانائی حاص۷ لکمر نے کے لئے یک دی افعلی وی لیٹرورکارہوگا مت سکی 
مہائی وی ری سال ہوگی! بر سے حتقبل کے ایی اپ حییحیات دنو کے پارے می 
گیب وخحریب تفسورات سا حے لاتے یں تب ووخصوض هُالی چچاڑروی یں انی پیٹروئ 
کے ساتح د مات دوڑ لگارے ہو گے 

ابنترائ یکو مات 

اک اور میراانع (3 یڈ )جس شس ذرالی میا تں نے !یم مو مات او رظ بات 
فرابم سے ہیں وہ ابنةرات یکومیاتکاملمون ہے_ اس منھون بجی ذرائی جیا کا ال ق'رر 
صل ڈنل ےک اسے اکر ذرائی طکیعیات کی ےگ مرک دیا جاجا ے۔ ماس لے سے 
کیو ں کہ یٹ حور ہج کو جیات کے ایک عبع کو دوسرے سے متا زکرئی یں سماتد تی سراکر وم 
میک بھی میں مجن کے سط سے وا و معمکں فور کا مات کے کھت بہوئۓ درحہ قرارت کے 
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س اھ 4 در ( تچاذپ اور ٹر مال )ء رین (تحجاذبء انیکٹرد ویک اور تی 
لک ائی)ء ادر الخ حارقوٹوں (خباذبیء برای کور مویائی :تی جوکلیائی )مہ نشیم ہو 
جانیٰ سکاب ۔ یقت ےک مور می آوگے دیج آرارہٹ پہ لچ 0و ن لیت کے 
”07 وو نکی تک پل ہد ہیں ) ہدتے ہیں۔ اور سی تفیق تک "0 ریو لیت 
ۓے او گج درج 7ار تکو انماپو ں کی بتاٹی بہوئی منبیتوں سے محاص لکن کا کوئی امکان 
نھیں۔ ابندائی کانحات او دکومیا تک گی ذرائی حیات دانوں کے لے ایک دہپ اور 
رشل نون بنادیا ہے۔ کہ انال یکاتجات ایک طر عک حر بکگاہ سے شس میس ہوارے 
نکیا تکوڑ ہالوا۔ لہ طور پ ہنی فکیا چا ےگا۔ (ابقدائی یم ددجہحرارت کے ععہدد کی 
اقیا تکوکھوخ اکر جھاچھ ی کک می بہوئی ہیں۔) 


مکومیات ک ےن عہدوں مم اتا کیا جا کا ےا 

(ااف) سب ے قریب تین عہد جو لیم دھماکے تقر ما 10 سیر 
(105سمالل) کے بعد چیثز یالں۔ ؤین اشحاع کے ساتھ شروع ہوا اور ج لیم ھا کے 
کے1015 سپلنٹر کے بح دبھی اھ ی کک جاریی ے۔ بی عب ٹیم چان ےکی مادئی سرا ضا ں کا عبد 
سے جس کے دورا نکپا یں اور ان کے چھرمٹ ارنقا یکل کے تج بیس خودار ہوۓ 
ہیں۔ اس معپ کی مات سے تو جم فو لی واقف ہیں کان ا س کی لی طبیعیات ابھی جک 
دحنمر یی کل ے۔ 

(پ) دورا ام باد رو ویک تنشائل کے یل دم ٹوٹ جانے سے ملق 
ہے۔ اور جوظریغر ما نکی فھفھم کے مطاب ”10 سن کے قرب روح ہوا اور جھ پینز باسی۔ 
رن اشعاخ کے چیا ہو نے تک جارکی دہا۔ 

(چ) تھسا کور سب سے رود ای عہد ے ج گرم دھاکے کے 
1043 سیر کے بعر شروع ہوک 10 مین تک جادی رما ہوگا۔ اس لویل دور شل دو 
بعری ری فظریات ( 72*00 ج۰7۰ 3) کے مطالئ اس جار بعدی مکان دز مان ( جے جم 
جات ہیسں) (۳) نے پت م کیا ہوگا۔ 

یں عید ےعلق سائل دو ہیں کو تائی صصتل اورہقنانیھی بب قطب کے 
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مشماجرو ثہ کے جال ےکی رجہ سے پیا ہو نے ہیں۔ 

کوعانی صنففل ئن سٹائن نے عموٹی اضافیت میس ایک واقع قوت (کششل 
جیا لی فقوت کے اتب فران مکھرنے کے لیے متتار فکروایا تھا اک رکا نات یت جھ گی 
س :- ردے۔ رمع اتا ماد ا) نے ےددیاط ت گیا کیایات تو ئل کیل رای ے۔ 
یس طرع ا بسک" یکوائی نف ل کی ضردرت حہ ری (آئن سٹائن نے اس تخل سے 
تار فکواپی ز دک یکی سب سے بڑیخلعی قرار دیا۔ ) 

ہیں مین ے مک خورد یی متا ت(۲11۷5[:5 0م۷1:703:0) کے کی بھی 
فی نے میں اس تع لکوصفر کے بر۱بھ رسکن ہک بھی دجو بات ہیں۔ ا لح مک ایک 
بچ مال ىی میں نظ کین سوراخ (د-[710 رہہ ١‏ 756077 کے ۶ا نے سے بس 
کی کی ےا نین سوراخ عا ری انا تک وی اور 2ی کا نات سے جوڑ سے ہیں۔ پ 
تیم دھاکے کے ”10 سن کے بعد کے ییحی کا حص سے۔ 

ابی عمد میں کائات کے پ ا4 کا دہ فی اڈرای ٹر ۷ہ نعەدادہ٭م5) 
(دعدط۶ عممذاد ظٗ( “گی شال ہوا نس کی بروارت انی میک قطو ںکی انت 
کر حا لکی غیتدل(4* 10د ۷) ہآ گئی سے۔ اس فق رٹ شکانیات کے جم بی بے پناہ 
اشاقہ ہوا ہیا اورک وہ رے مارے اورلوائال ی گی اوس ا ات ہے کی 7 
(ڈ اک نے ابقداء یش ا جم کے کیک قطب برتی اور مقناطیسییت کے ورمیا نل تنےائل 
فرایم رئے کے لے متعار فکرواۓ تھے۔ اب یی بھی ای نیم مت و نظ رب ےکا لا زی 
تزہإں۔) 


خی رای پیل ہتجر بات اورکویات' 
زرل جات او رکوغیات میس ببت سے ال ےمحفمعلہ ہیں جن کت لکر نے کے 
لئے اس با تکمرنے مض گی میں ججہاں کی لیٹرو ںکی ور ت یں ۔ ممثال کے لود پہ 
بیوٹووں کے اہرار (دمنلماززہد0 دا'موصص0ئ)) خلا بی ہہ ماک دورے میں 
تجدرل ہو جاتے ہیں اور ہدوت ہیں تر کن ناصلوں میں؟ کیا ساہ ماد :[9) 
3( ۳۳) جو ہعارکی دورڑو ںکو برا نمی طور نظ نہیں ۳۲ اور جو اہۓ دجو وکا اظہمار 





۷۰۷۳۷۷ ا۰۱۹۹۱‎ 3۱٠۴ 3۱١۱١ 3١۱۰ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ 


]00 


صر فک درقوت کیتنی جھان کی طور کرت ہے۔ اود جھجد پدکوحیات دالح کے نظ تگاہ کے مططا بی 
کانات کےکل ماد ےکا تقر با ٹدوے فعید حصہ ہے ۔کباہ رہ م٭ججود نیوٹر ینعی سیاہ ماد 
ایس کے؟ 
”تاذ ب کا الیکٹروٹوکگراکی تونوں ے اتاد 

اب پعم اتحاد کے لیے انی حلال ک ےآ شر مرملے پ نے ہیں ۔کیا تاذ ب بھی 
دوسرکی قونوں کے ساتمتحد ہہوکی ہے؟ کیا ٹیراڈڑے او دانع شٹائن کا خواب پا لا خرتییق ت کا 
ردپ وعمار نے گا اب ٹیس پچھ رر سے ریا کو رکٹ گے لیے ڈمیاک کے لے معیادکی 
طرف لوڈ ہوں کیا دش یک از یقو تکو دوسریی قوتوں کے س اتد تق رکر نے کے خیا لکو 
جلدجی تڑ کک دیاگیا؟ تاز لی نظری یش جیے ہی اس مس او جج در ہ ےک کی ںکی جای 
إںء برک علد لاخنامیاں پرککار نفک ہیں (اگ رس راز نسوراتکواستحال می لال جااۓ 
بی رجھی سمارکی ماظن جیاں طا کیل ہوئں-) 

ڈراک کے اس مک ےکا عل ظام را فی نرک ڈھویٹہ لیا میا ےک ا سای 
اکائیاں بگائی ذرا کال بلکہ دہ بعدیی رسیاں ہیں۔ جو پلاکک لبائی کے قناہی ہم کے علق 
اتی ہیں۔ ہے رسیاں ودلن کے حاروں کی طرح اجتزا کر ی ہیں اور شی کے تج 
...0,17,21,370 پا ہولی ہیں ۔ انس نظ کی سپ رتنھائگی شکل میں حددئی مین کے ساتھ 
نف محددی 3772, 2ا زین ںی چھا ہوئی اب 

اگ اسمائی اکانیاں نال ڈرات کے سی بھبت مکی وی رہیوں کے طور گر 
ممودار ہوں نے حا کا پوداان دزن ہی بدل جا ۓ گا۔ اس کے لیے جور ای ضمردرکی سے 
دم رر لعل دی مان میں0 60+؟ سد ہہ ن7 لحصہ ناد دعدتا۔-۰۷٭) 11 
رای ہے۔ ار بعدگی مان و ممکان ا وی اضورات کے طور برمودار ہو تے ہیں۔ ہے ری 
نیک چندنٹجی لوازمات پور ےکر نا ہدرگ _ 

(الف) باغ ذرات (کوارک او رلیٹوز) ٹول رسائوں کے (جی ےگاواون, 
وثرن ٭پپ ج) شمول سٹییژرڈ ہاڈل کے پگ وزرات ائ کے رم ورک ٹیش سے لکن 
جا 
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(ب) اسے ایک ہندی لظھری ہونا عاتنے جچونکہ اسےآائن سٹائن کے متماذ لی 
نظر یکو لا زی حصہ کے طور پرشڑائ لکرنا ہہوگا۔ 

(ج) اس تاذ بکو انی کسی لاقتائی کے جیا نکرنا پڑےگا۔ 

ان ھنوں راتا کاپ داکرا ایک ٰہجزہ ہوگا۔ جک نککنا ےہ بیہجزدہ اب ایک وں 
دی مکان و زبانع شس وفورع پڑ یہ ہد را سے جس مس اک ناد رسپ ر ری نظرے ٭ونھتا) 
(۲ ٥ص٢‏ ع۲08 ا5ء گ مہ جن(07083) اور شرارز (7تت ۷ ماء>) کے ۱۹۸۳ء کے 
کام جم نے رہا ہے۔ اہ مککتہ مہ ےک ہآئن مٹائ کا نظ یی تیاقب ای نر ہکا ایک 
خص ز يی ال کے ورپ یکسودار ہنا ہے سب کھلاشھ کے ساخب خود ایج چ کل را 


ہے( ٹل ۱)۔ ددسرے الفاظ خ پلاتگ پاٹہ (1073م) برخوردنٹی جیا تکبیر بئی 
جات (کا تتانی ہم 107 م) سے ج ئن سٹائمی کے نظریججازب سے میان ہو ے؛ 
- ری ہے۔ یرے نز یک تھی اتھاد ہے۔( گلا شون عرصنل سے سآ نپ بٹاا کھا 
ود قودای نرہ کے پارے ہیں مطگک وک !) 

اس منفردری نظرہ سے جوسود مشد عرکائنع دز مان نمودار ہوا ہے وہ یما کہ ٹل 
نے یہ بیالنکییانھاء دش بحعدکیا ہے اس کے مھ اعدوں کی کلا ڑا ۔کلائ مم کی مرا ہٹ 
(د ماد قناعدجأ٘٥) ٣‏ سر ےل کی جار بعری ہکان دز ماع پر ار ٹا بے گا۔ 
اس کے ساضجھ کی ہنس 07 وو نکی کی اج ککیت سے یئ کی طرف 0 ٹون 
گریت جو ۷7ا وت ذرا نک یتقو ںکی نمامدہ ہیں کی طر فآ نا بڑےگا۔ 

تی ے اک ارول می جس لتائی نے می نظ یا کو انتا 7 یٹای ُا وم 
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جار ابروں یں بریٹرا رکیل بئی۔ یں إإ کر سے یی زیادہ نظریات ( راہ کے پعر) 
ام ہیں جو بظاہ راک سےکامیاب کت ہیں سی الن بہت ےمخصوں میں سے ایک ے 
جاس نظ یکواس وشقت ورشیل ہیں۔ ٹول اس بزیادی تج بی می ک کہ باتک نذا ناگی دالا 
کولاکیڈ رت س کا طول دس فوریی سالل ہوگا )کس طرح نت کیا جائۓے۔ 

کیا رسیاں یقت مس ہر کا نرہ 2ن0 7) ہق ہیں ۔کیا دہ قام ور یانت 
شحدہماغمزی ذ رات ؛کوارک او رأپچو ن اشمول معلوم پغام رسمانوں کے اور کے اود ان کے 
قرام پا بھی تا طو ںکی فےجےہ ہک رگتی ے؟ اکر ایا سے نو کیا دو فطرر کی اساىی توق لکومتخر 
کر ے ےک یکوششو ںکی انشیا کی ٹمات دی ہوگی؟ سوالات دہ ہیں مج ن کا جواب صرف وقنت 
ید ےگا۔ 
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10701 


] ۷۷ عمنماہء اطعەهمطا لدھصا ۷× ط۷ ہہ ۵۷۰ء( ٦ا ےٌاتا قادہ‎ ۶٤+ 
۴۲۷٣۶ 0٤٥ ہما 1۱ہ۵۲٤۲۶ع عناہ آ.ہ ز۱ہ‎ 
تہ 6۶ا غط اه حاعٌ+تا]''‎ ۸۲۳(۳ ۳۰۷۳۲٣ کات‎ 30173 101 5۵8 ٤ 
کت‎ 
ہعالد د۶ ص٥ ہ5‎ (۱ ٤+ جلاً طانصعاجة::‎ 


۶٥٥ط٥عہ‏ ٥ا‏ 1ص ۸[3ن۳۶ ۲6٤٢٥‏ ۱۷ ۲[۰ ۷۳ جم اج لب 
''عصوب الم قصد اطع۸1 15 ۲3م] 7٭5] 


ری جا ےہ درحخت جس اکر وو سب کے سب لم من جامیں اور 
سصندر (ددات بن جا ) یصے معز بد سسندر روناگی عہ اکر می مب 
بھی ال کی بس( ھن سے ؟> شخم مہ ہو گی۔ بے خحک ال 


: ۰ 
ٹر بروست اور موم سے۔ 
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شڈ ٹ لوٹ : 


)۱( چو سر بین میس بیورالی اور ذرالی میحیار تکا پور یملز 
(۲) اف تچ ڈالٰ سی ےے ای حالیہ و لفصور ت کاب ” لا تھنادی جرممت ہل“ 
(ہار چ اور رولوریلیا اور بفائل بی یس ۸ء) نے ڈراک گے کی تورے 
الا تک یجدال رح بیا نکیراے: 
”اب ہپ عموںی طورپ درست ےک ہرخاح کےکفیم تزمین انس 
راع نظ یا کو مھا گر نے وانے ہہوئۓ ہیں طجضیات کے مبیرالنع 
ہیں لو تص وی طور سر ورست سے۔ ھن اور ئن یائن ا مھا 
کرت والوں میں ال ترین ہیں ۔ طلیجیات می اع تین مہ 
کھیائیت ک ےصح میں کاممابیاں دای ہیں۔ ہم بلاشبہ یہ ٹن رک 
ہ سک جیا تک تز نی کی بای سے نس بر لئ ہ١‏ ۓے بر لف 
التواغع منظظریا کو جیا کرتے ہو زیادہ سے زیادہ منظاہ کو 
معدودے چند اسماسی نظریا کی حدد سے با نکر نے می کامیاب 
ہیں کے آ کن مان نیکو اح کی اس را کی صداقت پر اتناایمان 
ماک اپلی زندگی کےآخری سمالوں یش اس نے تی دریافوں یں 
دی ۲ لکل بچھوڈد یھھی۔ عالانکیہ اع ود یافنوں نے طججیا تک 
ناو یچ ز متا دا تھا مجیات دانوں شی تجاعیت کے خلاف 
سید آواز اٹھا نے ول مشکل ہی سے لگا“ 
)۳٣(‏ ہن مال یس سے اہک سے نمس رترون 7 کے مک من فور ون رکھرنۓے 
رے ہیں ۔ اہر ےک اگر ججیادکی تو ائی کا انار اس اھر سر ہک ماب رکا نات 
يکہاں دائ ہے یا مشاہدا تکہاں سیے جار ہے ہیں تو پچ رکاممائی اکن سکنکن 
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تہ ہوگی۔‎ 
)۳) 
٭عا '6.670×10"'7-ن‎ 
مر دکھیں کہ جب پلاکک اکھائیاں استعال کی جاییں نو نہ عد دم ٹفکر‎ 
*([لنن0 “10رہ جانا ہے ائن لوکویں کے لے جو 10 کےتوہ جس س چنا دشوار باتے ہیں۔‎ 


زی کیا جدول مفید ہوی۔ 
اک ہزار- 07 ارول ح۔- 10 
ابیلین۔ 10.۰ میں لکھواں جو - 10 


کییٹییے- 1۳٦‏ ڈ(نریاں) سوگروڑواں ھ_- 10۳ 
پکٹڑییں۔ "10 یک ٹیس یں حص-  ١۳۰‏ 


(ھ٤‏ آآے اس ھچ میں شسکبیت اود انی کے الا کو ایک دوسرے کے لیے 
استعماليککروں گا عثالی کے طور برض جووت جو کے امو نے می ہم ما مل اور 
فو تک اکا اکائیاں یلت ہیں جس میس ری کی رقارم-[1 ٭_ 

(9) کآئن ان کےنظمریہ ن ےکاصبا ی سے الس مچھو نے ے نر یکو پیا کر دبا ھا 
جھ نیشن کےنظریے میں پائ فی (بفرق سیارہ عطارد کے ندار کین بیس 
دریافت ہوا تھا)۔ اس کامیالی نے آئن سٹائن کےنظریہاضافی تک قد لیت یں 
فص لرگ نگرواراواکیا_ 

(ڑ ھا مک سال۔ "3×10 بط 

(۸) جبکو یک سکچعلق ے فو ھی ہو جائی ے۔ اىی طرح کی اما ٹبھی 
ھنٹری مو مال ی ے۔ 

)۹) اتک طول تمام چارمعلوم اسای قووں کے اتوادکی حا کے من ٹس بہت 
بی اہم پور ہے۔ پااتک” طول اس طول پا دہ سے ضحلص سے ننس برححیاذ بکو 
2 میکاگی انداز مس د پٹ لازی بو جانا سے دوسرے الفاظ میں سے 9ہ پا شہ سے 
بس پر ا مق تیں تو یکنروں برق مفنانشی اورتیاذ یی یا ہو جائی ںی ا سے 
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بچھوے ناصصلوں کے سماتق جج بام تکمرنے کے لیے ہہت لوج پان ےکی فو انی 
کی ضردرت سے۔ ان خخیف ناصلو ںکی مان بین کے لیے جو لاک تو ای 
درگار ے وہ بروٹوفو کی مشت رکیت کے برا ے۔ 

(٭ا) ‏ دوسرے الفاطظ می بابک طول وم ٹاصلہ سے کس بر وو پیڑواوں کے ورمیان 
تاڑل ثوت 7 پراوں کے مان برقی اوت کے موی ہب جا ۓ۔ 

 )(‏ لن لیبارٹری ڈمز ی087۷ یس کے جانے وانے تر جام تکوارک کے 
جھوں کا نی کر نے کی کوشش رسس گے۔ الع رجات میں اگیکٹر وو ںککو 
الکیٹریڑوں سےکگرایا جا گا ۔تظر مآ 1ی طررتت سے چس ےآ رفھرٹو رڈ کے ججررے 
سکیا کیا تھا۔ 

)٢۲(‏ تورم گی الین کرٹ خطیف لہ شا ید عفر سے۔ ان 1 کیہے ابی کیک 
تی نکی سککی جا 1 ے۔ 

(۳) ا ےشن مس باس اتھوں وانے ڈ را ک اتی رکا جات گیا۔ 

 )۷۴(‏ یک می فطری سن کے ای ذرات ششن میس بک ھک یت صفرہو اور پاٹ کی 
یں, یس اما کیا عا سا سے عصف رکییت او ر سن ۔ایک دا لے وثونی کے دو 
رست پئط(+ اور ہیں جس میتی وو کی سن نو انف بجی 7 مین وت 
پان اپ شلن می7 + ,0ا اور وہ۔ ہوں گے _ 

(ھ١)‏ روا طور پ روڈ رہلوزرے کے نقان سب ای ک لی اک رکا جا تا ہے۔ مال 
کے طور راک ریش نکی نا مرج یکرت ہے لودزاں گر یر ےکک اور برولون 
کی نما ئحدٹ یکر ےگا اسمای رات کے کس یٹیل یں ڈرام کو سہاوات مل 
ايک طرف سے دوس ری رف صلی اما ہے حرف اںغرط کے سماجھھ ڈرے 
کو دیس ری تحرف رد ڈرے سے برلی دبا جا ۓے۔ اع +ح یپ +رساولی 


ہے 


1 


۲۷م ج-وج+م ہو+ج ج۔پححِ اڑوج 6ا ہا ۷+ اج +-11 
)رہ( یہاں مف روہ ىہ ےکر صرف ایک ذدہ تی ایک واج اتال جات مل زہ 
۶ ہے۔ مخروضہ چو رت ]ان 2م( اور 2 ۔ کے لے جدا چراودرست ے؛ 
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اس مفرض کا حصہ ہے صے ڈہ راک اورفرٹی (ذ52ۃچت )نے ا ںاھ کی اشیاء کے 
کے اطورسلمہ یہ شی ںکیا تھا سان 172 ذرات کے ممقا لے نی ععردکیا مین 
کے عائل ذرات ہیں جو ااسل ےے گیا پیل وس (084)ئے اور ان کے بعد 
آئی مٹائن نے مطالحہ سیے تھے۔ اس طرحم کے عددی سن ڈ را تتحول پعنعد مس 
اورموت لئے کہ بہت سے ایک می تو انی حعاات میں مخ ہو جات ہیں _ آحعف 
دک بن یھ ...570/2 ,۸2,37/2 ذدا تکو فی اون“ کچ ہیں۔ جب 
کہ عددکی سجن ذرات جعن کی سجن سس ط2,خ, ٥رث‏ ے. 
پوزون(808008) کبلاتۓے ہیں فُربی اون انخرادیت پند ہیں مہ إوزون 
ایک حہ جع ہو کی بھیٹ سال ١ا‏ گی جبل تک اظما رر ہیں۔ 

ڑےا) لصف خددگا ہنی ڈرا گی امیٹ اچاگ کر ےکی وجہ سے ڈراک ےپ 
صرف طوعیات بللہ ریاشی میں بھی ایک انلاب ب پا کر دیا۔ جہاں ایک ما 
میران سو رت کیکک 9اد )٥۵[‏ آ510013)ةّرِدٌ ہوا- ال نکی دجرائی 
ریاضیالی ز مکی نے پیل بھی اپنا ادہا منوایا ہواتھا۔ جب اتہوں تے ڈم راک ڈنل 
ف‌ل ز(تہناء ص٣‏ 1[۶3-5:111اة) ا تار فکیا تھا۔ لارنٹ شوارڑز 
(< ۰۰ہ :ہ0 جیے اٛی ر بای دان کے اتھوں میں ڈیلنا تخل 
ڈسطربی بیشن نظرہ (008 0*0 7 00 5701ا اق می ای مل ما وضو بن 
گے ژں۔ 

(۷۸) عق خاص طور سے ھیرے ذمن میس چیک کے دہ کیا سے چوک 2رت 
کے لے حر لوف ہیل ے ”نکش نے عزالی شی“ 

)٢۹(‏ این سبناء البروٹیٰ کے کمھم حر جھے۔ دو مضٹرلی لہا کے ربج وا لے جیے او رع ری 
اور فا زی دوں زپانوں میں تھی فکرے تھے ردی اسے ”ہلا تیم سدویت 
یجیات داع کے قب سے پکارتے ژیں۔ چوکہ ا نکی جاے پیدرنض اب 
سدویت مطفرل الیٹیا ٹیس ات سے (ی او لونیورٹی میں این تا کا تجعمیہ ایک 
أاشراعہ مقام رکھتا ہے۔) ان کی تنیف ”نون“ ( نین قوانین عب) 
یں مدکی حیسوئی تک لورپ مجن پڑھائی جالی دی ہے۔ 
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() ملُٹون مکہ م5 ن0ا ل)ء ۷0,6 کو اسمای فرف کیا جا 
ہے جج ب کم دکی (ن1, )رکب امام پہ مل سے جو خودکوارگوں( )سے 
تنفیل بات ہیں۔ 

(۴۱) تھا ذدہ اک 12ن ابی ہے سے جولٹ کی طرع مک فکی سحت کے 
اضائی ردگنڑی وا رھ وی ۰ے 

وں ه. وو ںکوعمتا زکرے والی جیادکی خاعیت ہہ ےک دہ تمام کی تمام پلیا۔ 
ایک دالے ام رسائں“ کے تاد نے سے چیدا ہولی ہیں۔ 

)۲۳) اصو لئ ای ےکا مال برتا 2 کا انکہار سے جنیچ توف کی طاق تکو جار کے 
ور سے جوڑتا ے_ مثال کے طور پرفوٹون اوڑسایم پپللیس کے ورمیا نت 
حوت اس ات سے و وگتا سے چوٹوٹدن اور مائیٹردویشنکن تع پگلیں کے ورمیان 
ہولی سے۔ ان کی یہ سی ےک ہنم کے پیاھیں 74 مل ارب بانیڈدونگئ 
پلیں کے بی ارح سے د وکنا ہوتا ہے 

(۴۳) پغام رسائں کے تادنے سے جم لے والی تو ت کی حد چپغام رساں کی کیت 
سکوئی کے میں اسب ہوئی ے۔ ایی ور اتی تو کو جتم دۓے کت 
لئے سکی حرصرف*10۷کم ہوں پنام رسا لک یکبیت 87روڈونوں کے برا 
“ون جا جے۔ برقانڑسی غوت ال لے لویل صدکی سے چونگمہ ال کا پغام رہاں 
(ٹرٹون) ص کی ت وی رت ےے 

رو0 می بیج تونوں کے لئ کیہ زع تقاکھوں کےر یاضرالی نظریکو ٹیچ یس زان 
پڑت ہے جو دای مکان می کرش سےتتعلقی ہیں۔ 

برقا سیت ”نی نناکگوں یس سب سے سادہ تھائکں (7)1آئر نی ے۔ 
دوسرے کی کو ںکو استتعوا لکر کے ز با دہ تل جج نظریات سس گئۓ چا سج 
ہیں۔ چنانجہ ایک داحد تی پغام ریاں (برقاطسیت کا فوٹدن) کے ججاۓ 
مساو یکیت ک ےئیک پغام رساں ایک مٹی پیٹ میں ر کے جا سکتے ہیں۔کئی 
لی ٹ کا مم سوج نال 1 عاخ -7- (صوناعات:۳75مت ؟7) کے م 7 
تحص ہوگا۔ (1) 7اک لے صرف ایک پغام رماں ہھگاء(3) نا کے لے 
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آشھد۔ ال کا ایک تتجیہ س بھی ےک مم مج ذرا تک ی یت صفر موی جا ہے 
زاس موح پر یس ایے ع زم دوست سم ہی کی گی سے ری تکرتا چاہو ںگا-) 

جع پغام رمانو ںکی ای گی ء تن بعدوں می گر یش تیٹاک لکی ریا رر سے 
ملق مکی _ 

)٢۲۲)‏ آنرىی نٹاپل من سک اظہمار بام سمل سے کے یہ چا را کر رے کے وج 
( :570(0 تھا۔ خکہ (0 7 (م ,0۸۳,۷۸۳ تج ذدا ت کی کی اک وجخم 
دیتا ہے اد ( 71ا گاما گیا اک یکوشخم دیتا ے۔ 

(2) رحب مم قاکگی حاکوں کے ماٹین خل کٹل ے۔ننشائل عنقا لہ خی بک 
سادہ ترین مال ایک دائرد یکھا ےکی میز ہے دی کلک جس جہا ںکھرانے 
پیے کےآ داب بیہاں طود پر معیارکا شہ ہوں۔ می پہ جہ “ہمان کے یہ ایک 
ین اور روئی کا ای کککڑا نیا یشن میں رکھا جاجا ے۔ 

مان لہ جاتے ہیں اورکن آگیوں سے اہ ڈو یو ںکو دک ےکر ہہ معلوم 
کھرن ےک یکوش شلکرے ہی ںک کون سا مین اٹھاخیں جو خمتاگی اخداز جس ان 
سے دای 0 رھ یئ :2-2 یم مہیانوں ٹیس سے الک جم تر کے ایا 
ین اٹھا لا (امی) ے اور ای مے رٹ کی رقیار ے) میڑ ک ےگرد اک 
ترحیپ نودار ہو جائی ہے۔ ای کک فیل نلرب مم تیب وہ عاات ہسے جب 
۲ ا ای مم عائ٥‏ ل کرت یں۔۔۔ کو وررت کے وخ ز گے 
مطفرد ‏ کوشائ لکرنے سے ام موی ہے۔ نہ یہائ ذرات کے بایان نال 
کے یی چو میٹروں۔(6 ا081 7) ای نکی ہے۔ 

(۶۸) پگ زس کم (معواور کی آمیڑش کے ساتھ ) کے ساد کی تہ چلما ےکٴہ 
فی 7 روڈونو ں یکمیتوں کے براجر ہوٹا جال خی ے کے 
م2 ک یکبیت 97بر ڈوو ںکیکبیت کے مماویی ہونا جا - 

(۲۹) پٹ رج (5 ج1ا 7:167) اک کاٹ لین کا طمعیات داع سے۔ شس نے 
۳ء میں تعائل کے دم ٹون کا میکیقزم مج کیا تھا۔ جن کی وجہ سے عفر 
کی پقام رمانو ںلوکیت اودممف رای بیناں ٹل مالٰ ہیں خود پا نے اچے 
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ان خااات کے لے الینٹرد وی کنظ رم یکا استتعا لنجی ںکیا۔(ب تی ے ‏ پل اور 
ےکس کے پکس قعال بد ذر ہک لکبیت کے پارے بیں ٹیش نگوئ یی کی 
چاعتی۔) 

 )(‏ درچہترار کیج کر نے کے لے مس ای اکاتیوں کا سیٹ استتعا کر را 
ہیں جس میس در حرار تگمیتو ںکی شکتل میس نایا جانا ہے۔ اگر یس ڈکرکی کا 
پا نہ اتقعا لکروں تو آک رووا نآبیت کا دیج73 ارت 10 کر یٹ یکر کو 
با نکر ےگا ۔ اس طرع ڈگمریوں یل چگراٹی درج ھرارت (300بروڈوا نیت 
در ہترارت )“30610 کرت یگمہ یل کے مسادگی بہوگا۔ اس سے او ئج دوج ہترارت 
پہ پا پالفاط دنر 10 سیینر سے پیلے تائل دوبارہ تاخم ہو جا گا اور 
اور جک رجف تی ہو جا یں کے 

(ا) ‏ صف ۷۳ کے جارنے ک کٹ سکی بی ےڑل ے جماں شال ے 
ور تال پب+وہجہ مہو انال ذرات آجرگی سیٹ کے ساتجھھ ایک 
جیےکیں ہوے ارچ سے اور بعد مل ار ایک ہما ہھتا ہے شش کہ ایک 
اویل 

)۳٣(‏ ۹ ا جنور کی ۱۹۸۳ء کا را لن تو سانش 

)۳٣(‏ مس استتدلا لکی ٹوک پیک سوار نے کے لیے اورچھ سای ضرورت ہے۔ 

(۳۴) جن رگویں کے لے بی تٹائل (3) 810 وی جس کے ش گج اجسام (ا سکی 
ابی یکو سن ۔ای ک نجیر بارگ پر ین یس ) ہوں گے 

(۳۵) جار!خبالی ےک ہکوارکوں کے عذادہگلواو بھی بللہتخیقت میس تو قام دنگ دار 
امام ئل راو اور ٹٹرووںل کی پا بل رج ہس تا ا نکی یا فی ایک 
تی تقیقت ہے اور ا ےن ری طود پر اچھی اپوری رخ نکیل سچھا جا کا ہے۔ 

(٣ہ۳)‏ سیڈژرڈاڈل ای تال (1(×7)1]تاقنتتاة8 ےععلقی رکم ے۔ 

(خے٣)‏ عالہخٹروں میں ذراٹی طعیحیات میس ہونے والی دریاغنوں نے ب زی ٹون 
دا لے شال کے لصو رکو اببت د ےس چو دک دیا سے کا حا تک ابثداء سے 
اب کک کے ارتا کو نشائل نو ٹۓے کے سطہ کے طور پ مھا جاتا ہے جب 
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کا نات لیم دطماکہ سے اٹنے گھای تفم سےکمودار ہوٹی ےقز نل طور بر تال 
ہوٹی ے۔ اوراس می ںکوئی نچ نیس ہوتا۔جیے بی ٹھتنڑی ہوکر لے دج طراردت پر 
چپ ےپ ایک کے بعد ایک تشائ لک رنوڑل سے ہچ سک وجہ سے ملف النوام 
یں شنم میتی ہں۔ زندگی کا می بھی اس تقو میں خولصورلی سے ڈٹ ہوا 
ہے ” زپیست؟“ خودجھی ماپ کا ٹوغا ہے (الف ہے ڈائی صن ” لاخایاں ہر 
سرت ٹل 'پار ی اور رولوریلیا اور بینائل جی یکس ۱۹۸۸ء) 

(۳۸) 8 نتظرہ ھ۹ا مس( اور ایک ذرا ماف شکل میں ۱۹۴ ءکھ ہی کیا میا جا 
می کیا گیا۔ ج ول ال ( 7 8ہ ج70[)اور یں نے اپ وت ”ایر 
انی وہ کا ام دا ما یں ثوت جس مور کرای لوت کے سماتھ 
رای اورقو ی یئ فوخ ںبھی اکر وٹ یگئی ہیں۔ ا یش مکی ایک اورک 
یلیر ن گا شا اور گروارژ جرگ زع رںت7> ۵۲۵ 170۷) ے یم تی و وس کا 
نمیم دی ہے۔ بہرے شیالی می تو نام آ خی نکی (جہر کا ری ) 
کے لُۓ زیادوموزوں ہےء کلاس میس جا بکویھی الینرد میدکیا لی فقوت کے 
ساتھ بی جج اکر دبا کیا تھا 

۳۹) ارم ا یکا موانز کا تا کی موچجودہدعھم رس ےکمرسس چون ۵ا ارب سال سے 
فو بر پروٹو نکی نص ف حر بہت لوبگ ہے۔ 

(۴۸) 85 بروگرام ام کی عکوصمت نے اب مفسو کر دیاے۔ 

(۶۱) سوویت نین کے و لے کے بحعد اس م٥‏ نکی تچو بھی سرد ا میس ال 
دی گی ے۔ 

(۴۳) اک رکولائڈ ری فواناقی ایک ینف ے اوراس کے لے مو ہس رقمائی فذانائی 2 ہو 
کولیڈ رکی نوانا یکو دوگناکھرنے کے لیے مرتھاکی ابا یکو 2 سے بڑ اکر 
×فصرتر6-2! کر ہھگا_ 


)٢۳(‏ نییعت دانو ںکو ےعبد ہت مھ روب ے کہ اس کے یادے مل وہ 
گی کرک تا ںآ ایا کر کت ہیں- 





۷۰۷۳۷۰۷۷۷۰۰۱۹۹۱ 3۱۴ 3۱١۱١ 3١۱۰ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ 


]12 





۷۰۷۳۷۷۸۷۰۰۱۹۱۹۱ 3۱۴ 3۱١۱١ 3۲۱۰ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ 


13 





۷۰۷۳۷۰۷۷۷۰۰۱۹۹۱ 3۱۴ 3۱١۱١ 3١۱۰ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥)٢ 


]14 





۷۰۷۳۷۰۷۷۷ ا۰۱۹۱‎ 3۱۴ 3۱١۱١ 3١۱۰ ۱١ ئ ٭ و‎ ٥ ٠ٴ‎ 


]15 





